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EEEEEEEEEEEEEEEEEE BA-MBMR 250 THR

1 Allgemeines

Das M Bus-System ist ein Datenlbertragungssystem zum Erfassen, Aus-
werten, Optimieren und Steuern von Energie und Prozessdaten. Modulare
Komponenten ermdglichen die Vernetzung einer groRen Anzahl unter-
schiedlichster Energiezahler und computergesteuerter Endgerate. Die hohe
Storsicherheit, auch in stérbehafteter Umgebung, gewahrleistet eine sichere
und fehlerfreie Messwertiibertragung. Uber Modemschnittstellen kénnen
auch grolde Entfernungen Uberbriickt werden, um modulare Erweiterungen
oder komplexe Anlagensysteme zusammenzufuhren. Das M-Bus-System
wird bevorzugt von Betriebsgesellschaften eingesetzt, die zahlreiche End-
verbraucher versorgen (z.B. Industrie- und Technologieparks, Messen, Ge-
baudeverwaltungen usw.).

1.1 Busstruktur

Ein M-Bus-System besteht aus benutzerspezifisch konfigurierbaren und auf-
gabenspezifischen Systemkomponenten sowie verschiedenen Repeatern,
die in einem oder mehreren Segmenten uber eine einfache Zweidrahtleitung
zusammengefasst sind. Die Struktur eines M-Bus-Segmentes kann angelegt
sein als:

e Sternstruktur
e Lineare Struktur
e Baumstruktur

Jedes Segment schlie3t mit einem Repeater ab und verbindet bis zu 250
Endgerate. Repeater sind kaskadierbar, d.h. Segmente kénnen in unterge-
ordnete Segmente verzweigen.

Den Kopf eines M-Bus-Systems bildet der M-Bus-Master, der einerseits an
einem Abfragesystem (z.B.: PC) angeschlossen ist, andererseits den ersten
M-Bus-Segment versorgt.
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1.2 Datentransfer

Die Datenubertragung erfolgt im Master-Slave-Betrieb. Die Aktivierung der
Ubertragung aller M-Bus-Gerite erfolgt durch Spannungs- oder Stromveran-
derung. Hierbei sind zwei Richtungen mdglich:

e Vom BA-MBMR 250 THR zu den Endgeraten durch Spannungsabsen-
kung (ca. 12VDC). Die Standardspannung betragt ca. 36VDC,;

Field Control: alternativ ist eine weitere Variante mit erhéhter Busspannung von 56VDC
lieferbar)

e Von den Endgeraten zum BA-MBMR 250 THR durch Anfordern einer ho-
heren Stromstarke ( 11mA bis 20mA). Der Standardstromverbrauch im
Ruhezustand betragt ca. 1,5mA pro Verbraucher (Zahler);

Durch diese Technik des Datentransfers ist ein sicherer Datenaustausch
auch in stérbehafteter Umgebung gewahrleistet. Eine Strombegrenzung
schiitzt den Master / Repeater vor Uberlastung oder einem Kurzschluss auf
dem M-Bus.

Hinweis: Die Busspannung (Ruhezustand) am Leitungsende (letzter Zahler) darf
24VDC nicht unterschreiten!

1.3 Segmentgestaltung

Die Anzahl der an einen BA-MBMR 250 THR anschlie3baren Endgerate und
die Struktur der Segmente innerhalb eines ausgedehnten M-Bus-Systems
wird vom Leitungstyp und der Baudrate bestimmt. Den Zusammenhang zeigt
grafisch das nachfolgende Bild:

A Anzahl der Endgeréte im Segment m leitungstyp 15 mm2, 300 Baud
A Leitungstyp 1 mm?, 300 Baud { PC 1
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1.4 Funktionen des M-Bus Masters

M-Bus Master sind modular konzipiert und Gbernehmen innerhalb des M-
Bus-Systems folgende Funktionen:

Uber eine RS232-Schnittstelle kann der M-Bus Master direkt oder tiber
ein Modem mit einem PC verbunden werden;

Uber eine aktive M-Bus-Schnittstelle erfolgt die Stromversorgung der an-
geschlossenen Gerate ohne eigene Stromversorgung (max. 250 Endge-
rate mit einem maximalen Strombedarf von jeweils 1,5mA);

Datentransfer zu den angeschlossenen Geraten;

1.5 Funktionen des M-Bus Repeaters

M-Bus Repeater (Verstarker) Ubernehmen innerhalb des M-Bus-Systems
folgende Funktionen:

Uber eine passive M-Bus-Schnittstelle kann der M-Bus Repeater mit ei-
nem M-Bus-Netz verbunden werden;

Uber eine aktive M-Bus-Schnittstelle erfolgt die Stromversorgung der an-
geschlossenen Gerate ohne eigene Stromversorgung (max. 250 Endge-
rate mit einem maximalen Strombedarf von jeweils 1,5mA);

Datentransfer zu den angeschlossenen Geraten;

Signalverstarkung bei weit verzweigten M-Bus-Netzen: die Busspannung
wird auf 36VDC angehoben;

Bei langen M-Bus-Leitungen: zuschaltbare Byte-Refresh-Funktion fir
eine feste Baudrate;
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2 Geratekomponenten

2.1 Gehause

Bauform: Gehause fur Hutschienenmontage mit Klemmraum aus Kunststoff der
Schutzart IP20;

89,7 89,7
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2.2 Netzteil

Der BA-MBMR 250 THR wird Uber ein externes eigenes Netzteil versorgt
(24VDC +25%). Die maximale Leistungsaufnahme betragt 20VA.

2.3 LED-Anzeigen

Die wichtigsten Funktionen des M-Bus Masters / Repeaters werden durch

vier LED’s angezeigt:

e Power/Betrieb (grin):

e TxD/Senden (gelb):

¢ RxD/Empfangen (grun):

e Error/Stérung (rot):

2.4 Service-Schnittstelle

M-Bus wird mit 36VDC versorgt;
(Variante Field Control: 56VDC)
Standard: LED ist an;

Daten senden durch Spannungsabsenkung
um 12VDC auf 24VDC (44VDC)

Standard: LED ist aus, bei Datenlbertragung
geht die LED an;

Daten empfangen durch Stromerhéhung
(11mA bis 20mA)

Standard: LED ist aus, bei Datenubertragung
geht die LED an;

Stromverbrauch auf dem M-Bus ist groRRer als
400mA (z.B. Kurzschluss)
Standard: LED ist aus;

Auf der Frontplatte der Gerate befindet sich eine zusatzliche 9-polige Ser-
vice-Schnittstelle (RS232) zur Fehleranalyse der Verbindung und fir Kon-
trolle/Testausgabe der angeschlossenen Endgerate.

Auf der Service-Schnittstelle wird im Ruhezustand der Datenverkehr sowohl
in Sende- als auch in Empfangsrichtung auf dem M-Bus ausgegeben (,Mit-
horfunktion®). Senden auf der Service-Schnittstelle unterbindet Datenemp-
fang auf beiden Klemmen-Schnittstellen (M-Bus passiv und RS232) fiur 5
Sekunden. Die Service-Schnittstelle kommuniziert nur mit M-Bus aktiv.
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2.5 DIP-Schalter

Uber DIP-Schalter oberhalb der Service-Schnittstelle (Stellung on oder off)
kénnen folgende Funktionen aktiviert werden:

3 1

DIP-Schalter 8 7|6 |5 4 3 2 1
Funktion Kompatibilitat | frei | frei | frei | Datenformat Baudrate
2.5.1. Byte-Refresh-Modus

Hinweis:

2.5.2,

Der BA-MBMR 250 THR kann optional ein Byte-Refreshing der gesendeten
Daten durchfiihren. In diesem Modus wird jedes Datenbyte von der RS232-
oder M-Bus passiv-Schnittstelle Gber einen UART-Schnittstellenbaustein
von der CPU empfangen und aufgefrischt tiber die Master-Schnittstelle wei-
tergesendet. Dadurch wird das Bit-Timing der seriellen Kommunikation neu
generiert, allerdings entsteht eine Verzdgerung von einer Byte-Dauer. Um
den BA-MBMR 250 THR im Byte-Refresh-Modus zu betreiben, missen die
verwendete Baudrate und das Datenformat Uber DIP-Schalter fest vorgege-
ben werden. Es werden Baudraten von 300 Baud bis 9600 Baud und ein
Datenformat von 8 (7E1, 8N1) oder 9 (8E1) Bit Lange unterstutzt. Mit Hilfe
des Refresh-Modus kann am M-Bus Repeater die Buslange verdoppelt wer-
den, bei mehreren Repeatern sogar vervielfacht werden.

Byte-Refreshing ist zwingend erforderlich bei M-Bus Repeater!
Baudrate
Im Byte-Refresh-Modus kénnen folgende Baudraten aktiviert werden:

3 2 1 Funktion
on on on kein Refresh: die Datenbytes werden unverandert
zwischen Empfangs- und Sendeseite Gibergeben
on on off 300 Baud
on off | on 600 Baud
on off | off 1200 Baud
Byte-Refresh-Modus
off on on 2400 Baud )
aktiv
off | on off 4800 Baud
off | off | on 9600 Baud
off off off keine Funktion

10
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2.5.4.

Datenformat

Im Byte-Refresh-Modus kdnnen folgende Datenformate aktiviert werden:

4 | Funktion
on | 8 Datenbits: 8N1 und 7E1
off | 9 Datenbits: 8E1 (M-Bus Protokoll)

Kompatibilitat

Folgende Kompatibilitatseinstellungen sind mdglich (unabhangig vom Byte-
Refresh-Modus):

8 | Funktion

on Mit Sende- und Empfangstimeout von 1msec (Standard): dadurch
werden Reflexionen / Echos am M-Bus blockiert / unterdriickt

off Mit Sende- und Empfangstimeout von 0,05msec: Transparentmo-
dus (ohne Echounterdriickung)

11
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3 Spezifikationen

3.1 Technische Daten

Gehause: Kunststoffgehause flir Hutschienenmontage (DIN 43880),
Hutschienentyp: TS35 nach DIN EN 60715 (vormals DIN EN 50022)

Schutzart: IP20 (IEC)

Schutzklasse: 2

Abmessungen: Ca. 108mm x 90mm x 62mm (B x H x T), 6 Teilungseinheiten

Versorgungsspannung: 24VDC +25%

Leistungsaufnahme: Max. ca. 20W (M-Bus unbelastet: 2W)

Temperaturbereich: -25°C bis 60°C (Betrieb)
-40°C bis 90°C (Transport und Lagerung)

Galvanische Trennung >2kV
zw. Spannungskreisen:

Anzeige: 4 LEDs: Power, TxD, RxD, Error

Anschlisse: 22 Schraubklemmen und eine 9 pol. Sub-D-Buchse

Schnittstellen: RS232 (Klemmen RxD-TxD-GND): zum Anbinden an PC (M-Bus
Master)

RS232 (9 pol. Sub-D-Buchse): Service / Fehleranalyse
M-Bus-Schnittstelle passiv (Klemen a-b): (M-Bus Repeater)
M-Bus-Schnittstelle aktiv (Klemmen A-B): zum Anbinden der Endge-
rate

M-Bus Anschluss: Entsprechend EN 13757-2 (physical and link layer)

(fir max. 250 Endgeréate a 1,5mA, z.B. Warmezahler entsprechend
DIN EN 1434-3 und ISO-OSI Reference Model)

max. M-Bus Betriebsstrom: 400mA

Baudrate: 300 bis 9600 Baud

Datenformat: 7E1, 8N1, 8Ef1, ...
Ubertragungsprotokoll: Beliebig (transparente Ubertragung)
Byte-Refresh-Modus: Zuschaltbar

Maximale Busausdeh- 300 Baud: 15km

nung: 1200 Baud: 10km

(Kabel: JYStY n x 2 x 0,8) | 2400 Baud: ~ 7km
9600 Baud.  4km

Klemmen-Anschlussquer- | Eindrahtig starr: von 0,14mm? bis 2,5mm?

schnitt: Feindrahtig flexibel: von 0,14mm? bis 1,5mm?
Feindrahtig mit Adernhilse: von 0,14mm? bis 1,5mm?
Drehmoment: 0,40Nm

Zubehor: Externes Netzteil fur Hutschienenmontage:

Eingang 100 bis 240VAC (1,8A) / Ausgang 24VDC (2,5A)

12
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3.2 Anschlussbelegung
A B
-+ -+ 5 F off
‘D‘D‘D‘D‘D‘D‘ 8m1on
t==— M-BUS MASTER /| REPEATER 5
Power
TxD
RxD
Error O
IP20 C E Ol — — Service
[ef=fefafefefe]e] | [=le]ea]afafaf=]e]
a b a b Tx GND Rx GND A B A B A B A B
C D
A - Versorgungsspannung: 0VDC

+ Versorgungsspannung: +24VDC +25%

- Versorgungsspannung: 0VDC

Versorgungsspannung: +24VDC +25%

+
. Schutzerde (Masse/GND)

B 1 bis 8 | DIP-Schalter: s. Seite 10

C a M-Bus passiv (+)
b M-Bus passiv (-)
a M-Bus passiv (+)
b M-Bus passiv (-)
Rx RS232: Empfangsleitung RxD
GND | RS232: Groundleitung GND
Tx RS232: Sendeleitung TxD
GND | RS232: Groundleitung GND
D M-Bus aktiv (+)

M-Bus aktiv (-)

M-Bus aktiv (+)

M-Bus aktiv (-)

M-Bus aktiv (+)

M-Bus aktiv (-)

M-Bus aktiv (+)

W > o> o> w>

M-Bus aktiv (-)

Anschlisse mit der gleichen Bezeichnung sind intern gebrickt.

Am Klemmenblock des M-Bus Masters / Repeaters befindet sich immer
die giiltige Anschlussbelegung!

13
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