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1. LA66 LoRaWAN-Modul
1.1 Was ist das LA66 LoRaWAN-Modul?

Dragino LAG66 ist ein kleines drahtloses LoRaWAN-Modul, das eine &uBerst Uberzeugende Kombination aus groRer Reichweite, geringem Stromverbrauch und sicherer
Dateniibertragung bietet. Es wurde fiir die schnelle Bereitstellung von LoRaWAN- und loT-Lésungen auf Industrieebene entwickelt. Es hilft Anwendern, ihre Ideen in praktische
Anwendungen umzusetzen und das Internet der Dinge Wirklichkeit werden zu lassen. Es ist iberall einfach einzusetzen.

LAG66 ist ein gebrauchsfertiges Modul, das das LoRaWAN v1.0.3-Protokoll enthalt. Der in LA66 verwendete LoRaWAN-Stack wird in mehr als 1 Million LoRaWAN-Endgeraten
eingesetzt. Der ausgereifte LoRaWAN-Stack reduziert das Risiko erheblich, stabile LoRaWAN-Sensoren herzustellen, die verschiedene LoRaWAN-Server und die Standards
verschiedener Lénder unterstiitzen. Externes M LA66 und beginnen Sie mit der Ubertragung von Daten (iber das LoRaWAN-Protokoll.

Jedes LA66-Modul enthalt einen weltweit einzigartigen OTAA-Schliissel fir die LoRaWAN-Registrierung.
Neben der Unterstiitzung des LoRaWAN-Protokolls unterstiitzt LA66 auch das Open-Source-Peer-to-Peer-LoRa-Protokoll fiir Nicht-LoRaWAN-Anwendungen.

LA66 ist mit einem TCXO-Quarz ausgestattet, der sicherstellt, dass das Modul auch bei extremen Temperaturen eine stabile Leistung erzielt.

1.2 Funktionen

Unterstiitzt das LoRaWAN v1.0.3-Protokoll

Untersttitzt Peer-to-Peer-Protokoll

TCXO-Quarz zur Gewahrleistung der HF-Leistung bei niedrigen Temperaturen
SMD-Antennenpad und i-pex-Antennenanschluss

Verfligbar in verschiedenen LoRaWAN-Frequenzbandern.

Weltweit einzigartige OTAA-Schllssel.

AT-Befehl Giber UART-TTL-Schnittstelle

Firmware Uber UART-Schnittstelle aktualisierbar

Extrem groRe HF-Reichweite


http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20LoRaWAN%20Module/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/XWiki/Xiaoling
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20LoRaWAN%20Module/

1.3 Spezifikation

CPU: 32-Bit, 48 MHz

Flash: 256 KB

RAM: 64 KB

Eingangsleistungsbereich: 1,8 V bis 3,7 V

Stromverbrauch: < 4 uA

Frequenzbereich: 150 MHz bis 960 MHz

Maximale Leistung +22 dBm konstante HF-Ausgangsleistung
Hohe Empfindlichkeit: -148 dBm

Temperatur:

e Lagerung: -55 bis +125 °C

o Betrieb: -40 bis +85 °C
Luftfeuchtigkeit:

o Lagerung: 5 bis 95 % (nicht kondensierend)

o Betrieb: 10 bis 95 % (nicht kondensierend)
LoRa-Sende-Strom: <90 mA bei +17 dBm, 108 mA bei +22 dBm
LoRa-Empfangsstrom: <9 mA
1/0-Spannung: 3,3 V

1.4 AT-Befenl

AT-Befehle sind tGiber Main TXD und Main RXD giiltig. Die serielle Baudrate betragt 9600. AT-Befehle finden Sie in den AT-Befehlsdokumenten
(https://www.dropbox.com/sh/wtq43za8sykpgta/AABAEEO2uEAsRU-JV7bzEhMba?dI=0).

1.5 Abmessungen

Wi 9°eg

& orrano B
LASE LoRaWAN Madule
f:::: "..‘I.-". Xt 2 g
r |

Length: 23.6 mm (£ 0.15 mm)
19.9 mm 22mm Width:  19.9mm (& 0.15 mm)

Height 2.2mm (+ 0.2 mm)

Weight: Approx. 2.15¢g
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https://www.dropbox.com/sh/wtq43za8sykpgta/AABAEE02uEAsRU-JV7bzEhMba?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/wtq43za8sykpgta/AABAEE02uEAsRU-JV7bzEhMba?dl=0

1.6 Pinbelegung
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1.7 Landmuster
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2. FAQ

2.1 Wo finde ich Beispiele fur die Verwendung von LA667?

Die folgenden Produkte wurden mit LA66 hergestellt. Benutzer kdnnen deren Beispiele als Referenz verwenden:

» LAB6 Shield fiir Arduino (/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20LoRaWAN%20Shield%20User%20Manual/)
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http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20LoRaWAN%20Shield%20User%20Manual/

* LAB6 USB-Adapter (/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20USB%20LoRaWAN%20Adapter%20User%20Manua

2.2 Wie kompiliert man den Quellcode fiur LA667?

Code kompilieren und auf die ASR6601-Plattform hochladen: Anleitung
(/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20LoRaWAN%20Module/Compile%20and%20Upload%20Code%20t0%20ASR6

2.3 Kann ich die interne E/A des LA66-Moduls ohne externe MCU verwenden, um
Produktkosten zu sparen?

Ja, das ist moglich. Der Benutzer kann den Quellcode von ASR (https://github.com/asrlora/asr_lora_6601/tree/master/projects/ASR6601SE-EVAL/examples/lora) heranziehen, um die
Schnittstellen zu erhalten.

2.4 Wo finde ich die Peer-to-Peer-Firmware fir LAG67?

Anleitung fir die Peer-to-Peer-Firmware des LA66: Anleitung
(/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20LoRaWAN%20Shield%20User%20Manual/Instruction%20for%20LA66%20Pe
2.5 Wie kann ich J-LInk zum Debuggen von LA66 verwenden?

Die Schritte sind wie folgt:

1. Installieren Sie die J-Link-Software von

https://lwww.segger.com/downloads/jlink/ (https://www.segger.com/downloads/jlink/)

2. Legen Sie PA6 /| PA7 /| RSTN des LAG66 frei.

RUEERRRE ==RARAR=:]
<

PBS — 14 - PAT1
pes — |18 L XD
PB11 —{ 16 a; RXD
PB10 —| 117 0 vee
PB13 —| 118 vce

bl | 1 E
TTTTTT NI T 111
SEECCE HEFFyzs
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http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20USB%20LoRaWAN%20Adapter%20User%20Manual/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20LoRaWAN%20Module/Compile%20and%20Upload%20Code%20to%20ASR6601%20Platform/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20LoRaWAN%20Module/Compile%20and%20Upload%20Code%20to%20ASR6601%20Platform/
https://github.com/asrlora/asr_lora_6601/tree/master/projects/ASR6601SE-EVAL/examples/lora
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20LoRaWAN%20Shield%20User%20Manual/Instruction%20for%20LA66%20Peer%20to%20Peer%20firmware/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20LoRaWAN%20Shield%20User%20Manual/Instruction%20for%20LA66%20Peer%20to%20Peer%20firmware/
https://www.segger.com/downloads/jlink/
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3. SchlieRen Sie JLINK an und schalten Sie die Hauptplatine SW1 auf ISP. Verdrahten Sie

die Verbindung wie folgt: LA66 PA6 < -- > JLINK SWDIO (Pin 7)
LA66 PA7 < -- > JLINK SWCLK (Pin 9) LA66

RSTN < -- > JLINK RESET (Pin 15) LA66 GND

< -->JLINK GND (Pin 8)

| 1168 omavinns ot
| s sz
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FCC 10 HT1As6
[
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4. Kopieren Sie \SN50v3\tools\FLM\ASR6601.FLM nach \Keil\ARM\

Flash\ Fiigen Sie ASR6601 256 KB Flash zum Flash-Download

hinzu
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ST YREY

|j main.c d bsp.c |j command.c

Device | Tarzet | Output | L:'Lstingl UTser

 Use Simulator
[v Limit Speed to Real-Time

KA Options for Target 'project’ E

|cc | assembler|Linker Debuz |Utilities|

with restrictions Settings |

@ Use: |J-LINK/ J-TRACE Cortex

3

[v Load Application at Startup

Initialization File:

[~ Runto main()

Restore Debug Session Settings
[v Breakpoints [v Toolbox
[¥ Watch Windows & Performance Analyz
v Memory Display

[v System Viewer

er

[~ Load Application at Startup

Initialization File:

[ RthD’I:ﬂElinID

I.\cfg\ram.ini

Restore Debug Session Settings
[v Breakpoints [v Toolbox
[v Watch Windows

v Memory Display

[v System Viewer

[~ Wanm if outdated Executable is loaded

CPUDLL: Parameter. Driver DLL: Parameter:
ISARMCM3.DLL | ISARMCM3.DLL |

Dialog DLL: Parameter. Dialog DLL: Parameter:
IDARMCMIDLL I—pCM4 ITCM.DLL I-pCM4

[~ Wam if outdated Executable is loaded

Manage Component Viewer Description Files ... |

4

s

4] 4 Cancel | Defaults | Help |
Cortex JLink/JTrace Target Driver Setup M
. D—— —

4
Debug |Trace Flash Dewnload |(

—Download Function
LOAD " Erase Full C1 |v Pro

gram

RiM for Algerithm

$3 . Erase Sector: [v Verify ‘art: [0x20000000  ize: [0x2000
2 /(‘ Do not Frase |v Reset and Run
—Programning 4lgorithm 3
Description | Device Size | Device Type | Address Range |
A4SR6601 Z56KEE Flash 256k On-chip Flash  0B000000H - OBOSFFFFH
5
rart: I 1233
Add Remove |
4
6
E wE | AW |
5. Andern Sie \SN50v3\Projects\Applications\DRAGINO-LRWAN-AT\cfg\gcc.ld auf 0x08000000.
(D) » HXEBEEE » SN50v3 » Projects » Applications » DRAGINO-LRWAN-AT » cfg v+
—— b e
T FEEIH)
"k
EIR ERHE ESid] F
| gee.ld 2023/6/2 9:50 LD 324 4 KB
@ ram.ini 2022/6/14 14:23 BREISE 1KB
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/* Specify the memory areas */
MEMORY

{

FLASH (rx) : ORIGIN =j0x080000008 LENGTH = 256K
RAM (xrw) : ORIGIN = 0x20000000, LENGTH = 64k

Hinweis: Nach dem Debuggen sollte der Benutzer die Flash-Adresse wieder auf 0x0800D000 &ndern und den OTA-Bootloader auf LA66 hochladen. Andernfalls fiihrt das
kompilierte Programm

6. Kommentieren Sie die Energiesparfunktion in main.c aus.

6341 if( print isdone( ) ) {

635 EnterlLowPowerStopModeStatus=1;
636 I’/ TimerLowPowerHandler ( ); I
637 ]

638 else

639 EnterLowPowerStopModeStatus=0;
640 }

641 |}

Klicken Sie auf Debug-Modus, um zu debuggen.

File Edit View Project Flash Debug Peripherals Tools SVCS Window Help

NESdd s+ s@a|9 | |® %™ W] ==/ 5| @ board int FMae a-le o o a|[E) A
i 2| ¥ project |'|s§\ﬁ S v
Project T il 2E ] maine 2
2% Project: project = 1 #include <stdio.h>
o 89 project 2 #%nclude <string.h>
=2 Drivers\system 3 "ii:::i"
@ printf-stdarg.c 5 . nradia.nn
1 startup_cm4.s 6 "log.h"
@ 0 system_cma.c [ "tremo adc.h"
=& Drivers\peripheral\sre 8 "tremo_uart.h"
] "tremo lpuart.h"
# ] tremo_adec =
i 0 10 "tremo gpic.h"
& _} tremo_bstimer.c 11 ie "tremo rcc.h"
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File Edit View Project Flash Debug Peripherals Tools SVCS Window Help

Sad| s

@|

[l
o vsereo @ | ORRERDR

; ® board_init

NERE TR R

) | o NN

Fla @) o

o &l 2

Registers o Disassembly
Register | Value al 0x08007TARD OEE4 LSR3 r4,r4,#27
- o 0x08007ARZ2 2000 MoVsS r0, $#0=00
0x08007AR4 FBO0O4001 STRB r4, [0, r1]
0x0B00TARE 4001 RNDS r1,rl,r0
327: {
328: // Target board initialization
J 0012 c30x08007AA8 E92D41F0 PUSH irda-r8,1r}
0x00000001 329: board_init():
RS 000000001 0x0B00TARC FTFFFAO4 EL.W board init (0x0BO0GEBE)
330: 5X126xInit();
:? gxggggggg: 0x08007AB0 FOOSFBEA BL.W 5X126xInit (0=x0800D1CSE)
% 331: uarc_log_init (9600);
k8 01000000' 0x0B00TAB4 F44F5016 MOV £0, $0x2580
R9 0x2000010: 0x028007AB8 FIFFFOAC BL.W uart_log init (Ox0B00EE1d)
R10 0x0000000 332: linkwan_at_init ()
R11 O0x00000001 0x08007ABC FOOSFE4A BL.W linkwan at_init (0x0800B754)
0x 00000008 « [m
,_'I main.c
h 325 -
4 Banked 326 int main(void)
+- System P> 327 Dl{
A Trternal | 328 // Target board initialization
Mode Thread 329 board init():
Privilege Privilege 330 SX126xInit():;
Stack MsP = 331 uart_log init (9600);
[ 22080 . 232 linlwan at init{):
IElproject | E=Registers I A i
Command . Call Stack + Locals
SP = _RDWORD (OxOBD000QO); f// Setup Stack Pointer - -
BC = _RDWORD (0x02000004) ; // Setup Program Counter Name Location/Value Type
_WDWORD {0xEQOOEDOE, 0x08000000); // Setup Vector Table Offset Register 2% main 0x08007AA8 int f0)
H e

<not in scope> auto - int

load ./Output/project.elf incremental
Setup(): // Setup for Running

g, main -

‘ Tl | 3

3. Bestellinformationen

Teilenummer: LA66-XXX
XXX: Das Standardfrequenzband

AS923: LoRaWAN AS923-Band
AU915: LoRaWAN AU915-Band
EU433: LoRaWAN EU433-Band
EU868: LoRaWAN EU868-Band
KR920: LoRaWAN KR920-Band
US915: LoRaWAN US915-Band
IN865: LoRaWAN IN865-Band
CN470: LoRaWAN CN470-Band

« PP: Peer-to-Peer-LoRa-Protokoll

4. FCC-Erklarung

FCC-Warnhinweis:

Anderungen oder Modifikationen, die nicht ausdriicklich von der fiir die Einhaltung der Vorschriften verantwortlichen Stelle genehmigt wurden, kénnen zum Erléschen der
Betriebserlaubnis fiir das Gerat flihren.

Dieses Gerat entspricht Teil 15 der FCC-Bestimmungen. Der Betrieb unterliegt den folgenden zwei Bedingungen: (1) Dieses Gerat darf keine schadlichen Stérungen verursachen,
und (2) empfangene Stérungen, einschlieBlich Stérungen, die einen unerwiinschten Betrieb verursachen kénnen, miissen toleriert werden.

WICHTIGER HINWEIS:

Hinweis: Dieses Gerat wurde getestet und entspricht den Grenzwerten fiir digitale Gerate der Klasse B gemaR Teil 15 der FCC-Bestimmungen. Diese Grenzwerte sollen schadliche
Storungen in Wohngebieten verhindern. Dieses Geréat erzeugt und verwendet Hochfrequenzenergie und kann diese ausstrahlen. Wenn es nicht ordnungsgeman installiert und
verwendet wird, kann es zu Stérungen des Funkverkehrs kommen. Es kann jedoch nicht garantiert werden, dass bei einer bestimmten Installation keine Stérungen auftreten. Wenn
dieses Gerat Stoérungen beim Radio- oder Fernsehempfang verursacht, was durch Aus- und Einschalten des Gerats festgestellt werden kann, sollte der Benutzer versuchen, die
Storung durch eine oder mehrere der folgenden MaRRnahmen zu beheben

—Die Empfangsantenne neu ausrichten oder an einen anderen Standort versetzen.
—VergréRern Sie den Abstand zwischen dem Gerat und dem Empfénger.
—SchlieRen Sie das Gerét an eine Steckdose an, die nicht mit dem Stromkreis des Empféangers verbunden ist.

—Wenden Sie sich an den Handler oder einen erfahrenen Radio-/Fernsehtechniker, um Hilfe zu erhalten.

FCC-Erklarung zur Strahlenbelastung:
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Dieses Gerat entspricht den FCC-Strahlungsgrenzwerten fiir eine unkontrollierte Umgebung. Dieses Gerat sollte so installiert und betrieben werden, dass die Strahlung auf Ihren
Korper so gering wie mdglich ist.

Yo Tags: Erstellt von Edwin Chen (/xwiki/bin/view/XWiki/Edwin) am 17.05.2022 um 07:20 Uhr
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