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1. LA66 USB-LoRaWAN-Adapter
1.1 Übersicht

Der LA66 USB LoRaWAN-Adapter wurde entwickelt, um USB-Geräte schnell für die Unterstützung von LoRaWAN-
Funkfunktionen zu rüsten. Er kombiniert einen CP2101 USB-TTL-Chip und ein LA66 LoRaWAN-Modul, mit denen PCs, 
Mobiltelefone oder eingebettete Geräte mit USB-Schnittstelle auf einfache Weise um LoRaWAN-Funkfunktionen erweitert 
werden können.

LA66 ist ein gebrauchsfertiges Modul, das das LoRaWAN v1.0.3-Protokoll enthält. Der in LA66 verwendete LoRaWAN-
Stack wird in mehr als 1 Million LoRaWAN-Endgeräten weltweit eingesetzt. Dieser ausgereifte LoRaWAN-Stack reduziert das 
Risiko erheblich, stabile LoRaWAN-Sensoren zur Unterstützung verschiedener LoRaWAN-Server und Standards 
verschiedener Länder herzustellen. Externe MCUs können LA66 mit einem AT-Befehl aufrufen und mit der Datenübertragung 
über das LoRaWAN-Protokoll beginnen.

Jedes LA66-Modul enthält einen weltweit einzigartigen OTAA-Schlüssel für die LoRaWAN-Registrierung.

Neben der Unterstützung des LoRaWAN-Protokolls unterstützt LA66 auch das Open-Source-Peer-to-Peer-LoRa-Protokoll 
für Nicht-LoRaWAN-Anwendungen.

Das LA66 ist mit einem TCXO-Quarz ausgestattet, der eine stabile Leistung des Moduls auch bei extremen Temperaturen 
gewährleistet.
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1.2 Funktionen
• LoRaWAN-USB-Adapter auf Basis des LA66-LoRaWAN-Moduls
• Extrem große RF-Reichweite
• Unterstützt das LoRaWAN v1.0.4-Protokoll
• Unterstützt Peer-to-Peer-Protokoll
• TCXO-Quarz zur Gewährleistung der HF-Leistung bei niedrigen Temperaturen
• Feder-HF-Antenne
• Verfügbar in verschiedenen LoRaWAN-Frequenzbändern.
• Weltweit einzigartige OTAA-Schlüssel.
• AT-Befehl über UART-TTL-Schnittstelle
• Firmware über UART-Schnittstelle aktualisierbar
• Open-Source-Mobil-App für LoRaWAN-Signalerfassung und GPS-Tracking.

1.3 Spezifikationen
• CPU: 32-Bit, 48 MHz
• Flash: 256 KB
• RAM: 64 KB
• Eingangsleistungsbereich: 5 V
• Frequenzbereich: 150 MHz bis 960 MHz
• Maximale Leistung +22 dBm konstante HF-Ausgangsleistung
• Hohe Empfindlichkeit: -148 dBm
• Temperatur:

• Lagerung: -55 bis +125 °C
• Betrieb: -40 bis +85 °C

• Luftfeuchtigkeit:
• Lagerung: 5 bis 95 % (nicht kondensierend)
• Betrieb: 10 bis 95 % (nicht kondensierend)

• LoRa-Sende-Strom: <90 mA bei +17 dBm, 108 mA bei +22 dBm
• LoRa-Empfangsstrom: <9 mA

1.4 Pin-Zuordnung und LED
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1.5 Beispiel: Senden und Empfangen von Nachrichten über LoRaWAN auf 
dem PC

Angenommen, der Benutzer hat bereits die OTAA-Schlüssel des LA66 USB LoRaWAN-Adapters in TTN eingegeben und es 
besteht bereits TTN-Netzabdeckung.

1. Schließen Sie den LA66 USB LoRaWAN-Adapter an den PC an.
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Öffnen Sie das Tool für die serielle Schnittstelle.
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2. Drücken Sie den Reset-Schalter RST am LA66 USB LoRaWAN-Adapter, um ihn zurückzusetzen.

Das folgende Bild zeigt, dass der LA66 USB LoRaWAN-Adapter erfolgreich mit dem LoRaWAN-Netzwerk verbunden 
wurde
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3. Siehe Uplink-Befehl

Befehlsformat: AT+SENDB=<confirn_status>,<Fport>,<data_len>,<data>

Beispiel: AT+SENDB=01,02,8,05820802581ea0a5
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4. Überprüfen Sie, ob TTN die Nachricht empfangen hat
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1.6 Beispiel: So schließen Sie sich Helium an
1. Erstellen Sie ein neues Gerät.

2. Speichern Sie das Gerät, nachdem Sie die erforderlichen Informationen eingegeben haben.

Ü
be

rs
et

zt
 m

it 
D

ee
pL



Benutzerhandbuch für LoRaWAN-Endknoten – LA66 USB LoRaWAN-Adapter 
Benutzerhandbuch

Seite11 /30 – zuletzt geändert von Xiaoling am 29.12.2022 um 
09:45 Uhr

3. Verwenden Sie AT-Befehle.
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4. Verwenden Sie das serielle Schnittstellen-Tool
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5. Verwenden Sie den Befehl AT+CFG, um die Gerätekonfiguration abzurufen
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6. Netzwerk erfolgreich.
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7. Senden Sie die Uplink-Daten mit dem Befehl

1.7 Beispiel: Senden Sie die CPU-/RAM-Auslastung des PCs über Python an 
TTN
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Verwenden Sie Python als Beispiel: https://github.com/dragino/LA66/blob/main/ Send_information_to_TTN_WindosPC.py

(Beispiel für Raspberry Pi: https://github.com/dragino/LA66/blob/main/Send_information_to_TTN_Raspberry
%20Pi.py)

Voraussetzungen:

1. LA66 USB LoRaWAN-Adapter funktioniert einwandfrei

2. Der LA66 USB LoRaWAN-Adapter ist bei TTN registriert

Schritte zur Verwendung:

1. Drücken Sie den Reset-Schalter RESET am LA66 USB LoRaWAN-Adapter

2. Fügen Sie einen Decoder auf TTN hinzu

3. Führen Sie das Python-Skript auf dem PC aus und sehen Sie sich das TTN an

1.8 Beispiel: Senden und Empfangen von Nachrichten über LoRaWAN in RPi
Angenommen, der Benutzer hat bereits die OTAA-Schlüssel des LA66 USB LoRaWAN-Adapters in TTN eingegeben und es 

besteht bereits TTN-Netzabdeckung.

1. Schließen Sie den LA66 USB LoRaWAN-Adapter an den Raspberry Pi an
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https://github.com/dragino/LA66/blob/main/Send_information_to_TTN_WindosPC.py
https://github.com/dragino/LA66/blob/main/Send_information_to_TTN_Raspberry%20Pi.py
https://github.com/dragino/LA66/blob/main/Send_information_to_TTN_Raspberry%20Pi.py
https://github.com/dragino/dragino-end-node-decoder/tree/main/LA66%20USB
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2. Installieren Sie Minicom in RPi.

Geben Sie den folgenden Befehl in das RPi-Terminal ein

apt update

apt install minicom

Verwenden Sie minicom, um eine Verbindung zum Terminal des RPI herzustellen
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3. Drücken Sie den Reset-Schalter RST am LA66 USB LoRaWAN-Adapter.

Das folgende Bild zeigt, dass der LA66 USB LoRaWAN-Adapter erfolgreich in das Netzwerk aufgenommen wurde.

Ü
be

rs
et

zt
 m

it 
D

ee
pL



Benutzerhandbuch für LoRaWAN-Endknoten – LA66 USB LoRaWAN-Adapter 
Benutzerhandbuch

Seite19 /30 – zuletzt geändert von Xiaoling am 29.12.2022 um 
09:45 Uhr

4. Uplink-Nachricht senden

Format: AT+SENDB=<confirn_status>,<Fport>,<data_len>,<data>

Beispiel: AT+SENDB=01,02,8,05820802581ea0a5
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Überprüfen Sie, ob TTN die Nachricht empfangen hat
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1.9 Beispiel: Verwendung des LA66 USB LoRaWAN-Adapters und der 
mobilen App

1.9.1 Hardware- und Softwareverbindung

Übersicht:

DRAGINO-LA66-APP ist eine Open-Source-Mobil-App für den LA66 USB LoRaWAN-Adapter. DRAGINO-LA66-APP 
verfügt über folgende Funktionen:

• Senden Sie Echtzeit-Standortdaten von Mobiltelefonen an das LoRaWAN-Netzwerk.
• Überprüfen Sie die Signalstärke des LoRaWAN-Netzwerks.
• Senden Sie manuell Nachrichten an das LoRaWAN-Netzwerk.

Hardware-Anschluss:

Für den Anschluss an ein Mobiltelefon ist ein USB-zu-Typ-C-Adapter erforderlich.

Hinweis: Der LA66-USB-Adapter wird bereits mit diesem USB-Typ-C-Adapter geliefert.

Ü
be

rs
et

zt
 m

it 
D

ee
pL



Benutzerhandbuch für LoRaWAN-Endknoten – LA66 USB LoRaWAN-Adapter 
Benutzerhandbuch

Seite22 /30 – zuletzt geändert von Xiaoling am 29.12.2022 um 
09:45 Uhr

App herunterladen und installieren:

Download-Link für Android-APK . (Nur Android-Version)

Verwendung der App:

Funktionen und Seitenübersicht
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Block erklären:

1. Anzeige des Verbindungsstatus des LA66 USB LoRaWAN-Moduls

2. Überprüfen und erneut verbinden

3. Zeitstempel senden ein- oder ausschalten

4. Anzeige des LoRaWan-Verbindungsstatus

5. LoRaWAN-Verbindungsstatus überprüfen

6. Der RSSI-Wert des Knotens beim Empfang des ACK

7. Symbol für die Signalstärke des Knotens

8. Standort-Uplink-Intervall konfigurieren

9. AT-Befehlseingabefeld

10. Senden-Schaltfläche: Informationen aus dem Eingabefeld an den LA66-USB-Adapter senden

11. Ausgabe des Protokolls vom LA66 USB-Adapter

12. Schaltfläche „Protokoll löschen“

13. Beenden-Taste

LA66 USB-LoRaWAN-Modul nicht verbunden
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LA66 USB LoRaWAN-Modul verbinden
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1.9.2 Daten an TTNv3 senden und Standortinformationen in Node-Red darstellen

1. Registrieren Sie das LA66 USB LoRaWAN-Modul bei TTNV3
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2. Node-RED öffnen und die JSON-Datei importieren, um den Ablauf zu generieren

Beispiel-JSON-Datei: Bitte gehen Sie zu diesem Link, um die Datei herunterzuladen.

Informationen zur Verwendung von Node-RED finden Sie unter: http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Node-RED/

Nachdem Sie LoRaWAN Online gesehen haben, gehen Sie umher, und die App sendet weiterhin Standortinformationen an den 
LoRaWAN-Server und dann an Node Red.

LA66--node-red--decoder:dragino-end-node-decoder/Node-RED at main · dragino/dragino-end-node-decoder · GitHub

Beispielausgabe in NodeRed siehe unten:
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https://github.com/dragino/dragino-end-node-decoder/tree/main/Node-RED
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1.10 Firmware-Upgrade des LA66 USB LoRaWAN-Adapters
Der LA66 USB LoRaWAN-Adapter entspricht der Aktualisierungsmethode für das LA66 LoRaWAN Shield.

Verwenden Sie einfach die gelbe Jumperkappe, um die BOOT-Ecke und die RX-Ecke kurzzuschließen, und drücken Sie dann 
die RESET-Taste (ohne die Jumperkappe können Sie die BOOT-Ecke und die RX-Ecke direkt mit einem Draht kurzschließen, um 
denselben Effekt zu erzielen).

Hinweis: Wenn das Upgrade über den USB-Hub nicht erfolgreich ist, versuchen Sie, das Gerät direkt an den PC 
anzuschließen.
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2. FAQ
2.1 Wie kompiliert man den Quellcode für LA66?

Code kompilieren und auf die ASR6601-Plattform hochladen: Anleitung

2.2 Wo finde ich die Peer-to-Peer-Firmware für LA66?

Anleitung für die Peer-to-Peer-Firmware von LA66: Anleitung
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http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20LoRaWAN%20Module/Compile%20and%20Upload%20Code%20to%20ASR6601%20Platform/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/User%20Manual%20for%20LoRaWAN%20End%20Nodes/LA66%20LoRaWAN%20Shield%20User%20Manual/Instruction%20for%20LA66%20Peer%20to%20Peer%20firmware/
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3. Bestellinformationen
Teilenummer: LA66-USB-LoRaWAN-Adapter-XXX XXX: Das 

Standardfrequenzband

• AS923: LoRaWAN AS923-Band
• AU915: LoRaWAN AU915-Band
• EU433: LoRaWAN EU433-Band
• EU868: LoRaWAN EU868-Band
• KR920: LoRaWAN KR920-Band
• US915: LoRaWAN US915-Band
• IN865: LoRaWAN IN865-Band
• CN470: LoRaWAN CN470-Band
• PP: Peer-to-Peer-LoRa-Protokoll

4. Referenz
• Hardware-Design-Datei für LA66 USB LoRaWAN-Adapter: Download
• Quellcode der Mobiltelefon-App: Download.

5. FCC-Erklärung
FCC-Warnhinweis:

Änderungen oder Modifikationen, die nicht ausdrücklich von der für die Einhaltung der Vorschriften verantwortlichen Stelle 
genehmigt wurden, können zum Erlöschen der Betriebserlaubnis für das Gerät führen.

Dieses Gerät entspricht Teil 15 der FCC-Bestimmungen. Der Betrieb unterliegt den folgenden zwei Bedingungen: (1) 
Dieses Gerät darf keine schädlichen Störungen verursachen, und (2) dieses Gerät muss alle empfangenen Störungen 
akzeptieren, einschließlich Störungen, die einen unerwünschten Betrieb verursachen können.

WICHTIGER HINWEIS:

Hinweis: Dieses Gerät wurde getestet und entspricht den Grenzwerten für digitale Geräte der Klasse B gemäß Teil 15 der 
FCC-Bestimmungen. Diese Grenzwerte sollen einen angemessenen Schutz gegen schädliche Störungen in Wohngebieten 
gewährleisten. Dieses Gerät erzeugt und verwendet Hochfrequenzenergie und kann diese ausstrahlen. Wenn es nicht gemäß den 
Anweisungen installiert und verwendet wird, kann es zu Störungen des Funkverkehrs kommen. Es kann jedoch nicht garantiert 
werden, dass bei einer bestimmten Installation keine Störungen auftreten. Wenn dieses Gerät Störungen des Radio- oder 
Fernsehempfangs verursacht, was durch Aus- und Einschalten des Geräts festgestellt werden kann, sollte der Benutzer 
versuchen, die Störung durch eine oder mehrere der folgenden Maßnahmen zu beheben:

—Die Empfangsantenne neu ausrichten oder versetzen.

—Vergrößern Sie den Abstand zwischen dem Gerät und dem Empfänger.

– Schließen Sie das Gerät an eine Steckdose an, die nicht mit dem Stromkreis des Empfängers verbunden ist.

– Wenden Sie sich an den Händler oder einen erfahrenen Radio-/Fernsehtechniker, um Hilfe zu erhalten.

FCC-Erklärung zur Strahlenbelastung:

Dieses Gerät entspricht den FCC-Strahlungsgrenzwerten für eine unkontrollierte Umgebung. Dieses Gerät sollte mit einem 
Mindestabstand von 20 cm zwischen dem Strahler und Ihrem Körper installiert und betrieben werden.
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https://www.dropbox.com/sh/a3wbmdcvqjxaqw5/AADZfvAiykJTK624RgMquH86a?dl=0
https://github.com/dragino/LA66_Mobile_App

