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1. Einflhrung

1.1 Was ist der LHT65N-E5 Temperatur-, Feuchtigkeits- und Beleuchtungsstarkesensor?

Der Dragino LHT65N-E5 Temperatur-, Feuchtigkeits- und Beleuchtungsstérkesensor ist ein LoRaWAN-Sensor mit groRer Reichweite. Er verfiigt liber einen integrierten Temperatur- und
Feuchtigkeitssensor sowie einen externen Beleuchtungsstark

Der LHT65N-E5 ermdglicht es Benutzern, Daten zu senden und extrem grofRe Reichweiten zu erzielen. Er bietet eine Spread-Spectrum-Kommunikation mit extrem groRer Reichweite und hoher
Storfestigkeit bei minimalem Stromverbrauch. Er ist fiir professionelle drahtlose Sensornetzwerkanwendungen wie Bewasserungssysteme, intelligente Zahler, intelligente Stadte, Gebaudeautomation
usw. vorgesehen.

Der LHT65N-E5 verfiigt Uber einen integrierten, nicht wiederaufladbaren 2400-mAh-Akku, der mehr als 10 Jahre lang verwendet werden kann*.

Der LHT65N-ES5 ist vollstandig kompatibel mit dem LoRaWAN v1.0.3 Class A-Protokoll und kann mit einem Standard-LoRaWAN-Gateway verwendet werden.

* Die tatsachliche Batterielebensdauer hangt davon ab, wie oft Daten gesendet werden. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel ,Batterieanalysator*.

1.2 Funktionen

-

.

.

-

.

.

.

LoRaWAN v1.0.3 Klasse A-Protokoll

Frequenzbander: CN470/EU433/KR920/US915/EU868/AS923/AU915 AT-Befehle

zum Andern von Parametern

Fernkonfiguration von Parametern (iber LoRaWAN-Downlink Firmware-

Upgrade Uber Programmieranschluss

Integrierter 2400-mAh-Akku fiir bis zu 10 Jahre Nutzung.

Integrierter Temperatur- und Feuchtigkeitssensor

Externer Beleuchtungsstérkesensor

Dreifarbige LED zur Anzeige des Betriebsstatus

Datenprotokollierungsfunktion zum Speichern von Sensordaten, wenn kein LoRaWAN-Netzwerk verfiigbar ist

1.3 Spezifikationen

Integrierter Temperatursensor:

.

.

Aufldsung: 0,01 °C
Genauigkeitstoleranz: typisch +0,3 °C
Langzeitdrift: < 0,02 °C/Jahr
Betriebsbereich: -40 bis 85 °C
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Integrierter Feuchtigkeitssensor:

* Auflésung: 0,04 % rF

* Genauigkeitstoleranz: typisch +3 % rF
+ Langzeitdrift: < 0,02 °C/Jahr

+ Betriebsbereich: 0 bis 96 % rF

Externer Beleuchtungssensor:

+ Basierend auf dem Beleuchtungssensor BH1750
+ Kabelldnge: 50 cm

« Auflésung: 1 Ix

* Bereich: 0-65535 Ix

* Betriebsbereich: -40 °C bis 85 °C

2. Verbinden Sie LHT65N-E5 mit dem loT-Server
2.1 Wie funktioniert LHT65N-E5?

LHT65N-E5 ist standardmaRig als LoRaWAN OTAA Klasse A-Sensor konfiguriert. Jeder LHT65N-E5 wird mit einem weltweit einzigartigen Satz von OTAA-Schlisseln ausgeliefert. Um LHT65N-E5 in
einem LoRaWAN-Netzwerk zu verwenden, miissen wir zunachst die OTAA-Schliissel in den LoRaWAN-Netzwerkserver eingeben und dann LHT65N-ES5 aktivieren.

Befindet sich der LHT65N-ES innerhalb der Reichweite dieses LoRaWAN-Netzwerks, kann er automatisch dem LoRaWAN-Netzwerk beitreten. Nach erfolgreichem Beitritt beginnt der LHT65N-E5
mit der Messung der Umgebungstemperatur, Luftfeuchtigkeit und Beleuchtung und libertragt die Sensordaten an den LoRaWAN-Server. Die Standardperiode fiir jede Uplink-Verbindung betragt 20
Minuten.

2.2 Wie wird LHT65N-E5 aktiviert?

Der LHT65N-E5 verfiigt Giber zwei Betriebsmodi:
+ Tiefschlafmodus: LHT65N-E5 verfiigt tiber keine LoRaWAN-Aktivierung. Dieser Modus wird fiir die Lagerung und den Versand verwendet, um die Batterielebensdauer zu verlangern.

* Arbeitsmodus: In diesem Modus arbeitet der LHT65N-E5 als LoRaWAN-Sensor, um sich mit dem LoRaWAN-Netzwerk zu verbinden und die Sensordaten an den Server zu senden.
Zwischen den einzelnen periodischen Abtastungen/Sende-/Empfangsvorgéngen befindet sich der LHT65N-E5 im STOP-Modus (IDLE-Modus). Im STOP-Modus hat der LHT65N-E5 den
gleichen Stromverbrauch wie im Tiefschlafmodus.

Der LHT65N-ES5 ist standardmaRig im Deep-Sleep-Modus eingestellt. Mit der ACT-Taste auf der Vorderseite kann zwischen verschiedenen Modi gewechselt werden:

©orAano

Tesnparahira i Ilium.n:hly Semsor

Meadal; LHT&SN
.m:mi:mm: ACT
ﬁl'ul:ﬂd?ﬁ?h
: .-
-9 » -
H
E:c m:zHFgreEl
Verhalten bei ACT Funktion Aktion
Driicken von ACT Test des Wenn LHT65N bereits mit dem
zwischen 1 s <Zeit<3s Uplink- LoRaWAN-Netzwerk verbunden ist,
Status sendet LHT65N ein Uplink-Paket.
Wenn LHT65N an einen externen
Sensor angeschlossen ist, blinkt die
blaue LED einmal. Wenn LHT65N
nicht an einen externen Sensor
angeschlossen ist, blinkt die rote LED
einmal.
ACT langer als 3 Sekunden | Aktives Gerat Die griine LED blinkt finfmal schnell,
driicken das LHT65N wechselt in den
Arbeitsmodus und beginnt mit dem
Beitritt zum LoRaWAN-Netzwerk.
Die griine LED leuchtet nach dem
Beitritt zum Netzwerk 5 Sekunden
lang dauerhaft.
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Driicken Sie ACT 5 Mal Gerat Die rote LED leuchtet 5 Sekunden
schnell hintereinander. deaktivieren lang dauerhaft. Das bedeutet, dass
sich das LHT65N im Tiefschlafmodus
befindet.

2.3 Beispiel fiir den Beitritt zum LoRaWAN-Netzwerk

Dieser Abschnitt zeigt ein Beispiel fir die Verbindung mit dem TTN V3 LoRaWAN loT-Server. Die Verwendung mit anderen LoRaWAN loT-Servern erfolgt nach einem ahnlichen Verfahren.

LHT65N-E in a LoRaWAN Network

N

: U LoRaWAN
N THE THINGS
NETWORK

LPS8w2
LoRaWAN Gateway TTM LoRaWAN Server

llluminatien in
Smart Farm

LeRaWAN

Ijlxna;n]iil

Illumination in
Smart Building

Application Server (DataCake)

Angenommen, das LPS8v2 ist bereits fiir die Verbindung mit dem TTN V3-Netzwerk (https://eu1.cloud.thethings.network) eingerichtet, sodass es Netzabdeckung fiir LHT65N-E5 bietet. Als Nachstes
missen wir das Gerat LHT65N-E5 in TTN V3 hinzufligen:

2.3.1 Schritt 1: Gerat in TTN erstellen

Erstellen Sie ein Gerat in TTN V3 mit den OTAA-Schliisseln von LHT65N-E5.

Jedes LHT65N-E5 wird mit einem Aufkleber geliefert, auf dem die EUI, der APP-Schliissel und die APP-EUI des Geréats angegeben sind, wie unten dargestellt:

APP KEY: 7EC8A9C917386DFCSDBF73B( & i

Der Benutzer kann diese Schliissel im LoRaWAN-Server-Portal eingeben. Unten finden Sie einen

Screenshot von TTN V3: Fligen Sie APP EUI in der Anwendung hinzu.

wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Benutzerhandbuch fiir LoORaWAN-Endknoten/LHT65N-E5 LoRaWAN Temperatur_Luftfeuchtigkeit %26 Beleuchtungsstarke Se... 4/28

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL


https://eu1.cloud.thethings.network/

01.06.23, 11:35 LHT65N-E5 LoRaWAN Temperatur-, Feuchtigkeits- und Beleuchtungsstarkesensor Benutzerhandbuch —

NRAGINO

THE THINGS STACK
Community Edition

28 Overview O Applications = Gateways &% Org:

L

Add application

Owner”

| davidhuang v |

Application ID”
Application name

Description

Optional application description; can also be used to save notes about the application

|-
A dfnioess S 3Cuaborase  Ov 34M ey

Caneratintamation - Liwdats

[TEpT——

Register end device

From The LoRaWAN De

asitory  Manually

1. Select the end device

Brand * Model ™

Dragino Technology Co.... | rype to search. .

Cannat find your exact end device? . | gry 158

LDDS20
LDDSTS

2. Enter registration data |50y

LGTS2

Please choose an end device first to adata
LHTES
LSEDL

LSNSO-V2

Hinweis: LHT65N-E5 verwendet denselben Nutzlastdecoder wie LHT65.
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2. Enter registration data

Froquancy plan (D *

AppEU!

DevEl @ ¢

LoRIWAN Temperature & Humidity sensor

Geben Sie APP EUI, APP KEY und DEV EUI ein:

2. Enter registration data

Frequency plan

Europe B63-870 MHz [SF12 for ROX)

AppEUID "

SRR R |

DevEUID "

AppKey

End device ID*

After registration

2.3.2 Schritt 2: Aktivieren Sie LHT65N-E5, indem Sie die ACT-Taste langer als 5 Sekunden gedriickt halten.

Verwenden Sie die ACT-Taste, um LHT65N-E5 zu aktivieren, und es wird automatisch mit dem TTN V3-Netzwerk verbunden. Nach erfolgreicher Verbindung beginnt es mit dem Hochladen der
Sensordaten zu TTN V3, und der Benutzer kann diese im Panel sehen.

= lastseon Isecondsaga METE Jd
Overiew Lveda Memagng  Leemion  Paykedlormatiers  Gleming Gerenlsstings
v Tims: Type Data prevow W P W
w T iEE0i42 Foneand Sita sessage to Apilic. Deeadis: 26EEES 94  MAC puyload: 7O4163¢5 18 ARDODSAEIAT Frurl: 2 BAR 6.2 M9511 126 BardeldTh: 125068
| EES Stors upstrass duts messags 26 oE N A
, hr_BHT: Bé.d, Teegl_BS: 32767, TerpC_NT: 16,20 2 5.2 wiaT
A 9REAT Tamartd sl dnk datn mesmaps L8 + Tewgt arpl_% 2
“ dwe uplink data message
s ER AL B2 R 15 RV Y SAEZ AT | Reedwidih: l7sewd SnR: -m.2 RESID -128 R
42 4 precessed data weo
(4 L ranmLfE
673 FFort: 2 79 41 62 CF 13 24 55 55 SAE2 A7 B 1dth; 125668 R: 7.5 REEI: -46

2.4 Uplink-Nutzlast

( Fport=2)

Die Uplink-Nutzlast umfasst insgesamt 11 Bytes. Uplink-Pakete verwenden FPORT=2 und senden standardmaRig alle 20 Minuten einen Uplink. Nach

jedem Uplink blinkt die BLAUE LED einmal.

GroRe (Bytes) | 2 2
Wert BAT | Eingebaute
Temperatur

Eingebaut | Ext# Ext-
e Wert
Feuchtigk

eit

+ Die ersten 6 Bytes: haben fiir jedes LHT65N-ES5 eine feste Bedeutung.

+ Das 7. Byte (EXT #): definiert das externe Sensormodell. Es kann 0x05 oder 0x09 fir LHT65N-E5 sein
+ Das 8 ~9 Byte: Beleuchtungsstarke. Bereich: 0-65535 Ix.

+ Das 10. bis 11. Byte: Reserve, immer OXFFFF
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2.4.1 Decoder in TTN V3

Wenn die Uplink-Nutzlast bei TTNv3 ankommt, wird sie im HEX-Format angezeigt und ist nicht leicht zu lesen. Wir kdnnen den LHT65N-E5-Decoder in TTNv3 hinzufiigen, um das Lesen zu

vereinfachen.

Nachfolgend finden Sie die Position, an der der Decoder platziert werden muss. Der LHT65N-E5-Decoder kann hier heruntergeladen werden:

https://github.com/dragino/dragino-end-node-decoder (https://github.com/dragino/dragino-end-node-decoder)

Overview  Uvedals  Mesaging  Location Claiming  General settings

5 overvew
Dowwnlink
B uvedats
b Payload formatiers o 1 @ These payload loomainers are esecuted on uplink messages from this end device snd take precedence over application level payload formatiens.
% integrations -
Tenrnatter type
2% coliaborators ik N —_— anel .
Use sppbication payload loematter fone GRIC service CayenneL#F Repostory
o% APike Formatier paramater

function irput

Folurn |
data: |
bytes: input.bytes

L,

2.4.2 BAT-Batterieinfo

Diese beiden Bytes von BAT enthalten den Batteriestatus und die tatséchliche Spannung.

Bit(Bit) [15:14] [13:0]
Wert BAT-Status Tatséachliche BAT-
00(b): Extrem niedrig (BAT <= 2,50 V) 01(b): | Spannung
Niedrig (2,50 V <= BAT <=2,55V)
10(b): OK (2,55 V <= BAT <=2,65V)
11(b): Gut (BAT >=2,65V)
A 1 5F 6B FD @B 99 51 A3 AB 84 40 37
SHT: 68.4, TempC_DS: 327.67, TempC_SHT:

Uberpriifen Sie die Batteriespannung fiir LHT65N-E5.

+ BAT-Status=(0Xcba4>>14)&0xFF=11(B), sehr gut
+ Batteriespannung = OxCBF6&0x3FFF=0x0BA4=2980 mV

2.4.3 Eingebaute Temperatur

SHT:

2 SNR: 10.8 RSSI: -41 Bandwidt

7.47 3 @B@z 5C @1 7F @ FP

5F 6B FD @B 99 51 A3 AB 84 40 37

8.4, TempC_DS: 327.67, TempC_SHT:

+ Temperatur: 0xOABB/100=27,47 °C

:54 1559 A

+ Temperatur: (0xF5C6-65536)/100=-26,18 °C

2.4.4 Integrierte Feuchtigkeit
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5F 6B FD BB 99 51 A3 AS 84 48 37 ; rt: 2 SNR: 10.8 RSSI: -41 Bandwidth: !

SHT: 60.4, TempC_DS: 327.67, TempC_SHT: 27.47 } B A4 QA BB 02 5C @1 7F FF 7F FF

m

+ Luftfeuchtigkeit: 0x025C/10=60,4 %

2.4.5 Ext-Wert
2.4.5.1 Ext=0x05, Beleuchtungsstarkesensor

Chverview ve dat Messaging Location Parylcad formatters Claiming General settings
Time Type Data preview p ¥ n i i
Schedule da fa 2 B E 5
4 Forward uplink data message Hum_SHT: 66.9, ILL_1x: %4, TeapC_SHT: 19.61, Wo (=4 2 L] 2

* Beleuchtung=0x005E=94 Lux

Die letzten 2 Datenbytes sind bedeutungslos.

Orverview fat Messaging Location ormatters Claiming General settings
Time Type Data preview B #* Export S0 ! [ |
T data message Hum_SHT: s ILL Ixz , TenpC_SHT: 1 . Work_mode: } CBCTETTEGZGEOEFF. <+ M £.2
:. e ceri il v yrocesand’ deta sepEEaEE ¢

+ Wenn der Sensor nicht oder nicht richtig angeschlossen ist, wird ,NULL" angezeigt. Die

letzten 2 Datenbytes sind bedeutungslos.

2.4.5.2 Ext=0x85, E5-Sensor mit Unix-Zeitstempel

Der Zeitstempelmodus ist fir LHT65N-E5 mit E3-Sonde ausgelegt und sendet die Uplink-Nutzlast mit Unix-Zeitstempel. Aufgrund der Beschrénkung auf 11 Bytes (maximale Entfernung des
AU915/US915/AS923-Bands) fehlt im Zeitstempelmodus das BAT-Spannungsfeld, stattdessen wird der Batteriestatus angezeigt. Die Nutzlast ist wie folgt:

GroRe (Bytes) | 2 2 2 1 4
Wert AuRentemperat| Eingebaute BAT-Status Status Unix-
ur Temperatur und und Zeitste
Beleuchtung Ext mpel
= Batteriestatus und integrierte Feuchtigkeit
Bit(Bit) [15:14 [13:0
Wert BAT-Status Beleuchtung
00(b): Extrem niedrig (BAT <= 2,50 V) 01(b):
Niedrig (2,50 V <= BAT <=2,55V)
10(b): OK (2,55 V <= BAT <=2,65V)
11(b): Gut (BAT >=2,65V)
+ Status- und Ext-Byte
Bits ‘ 7 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 4 ‘ [3:0]
Status&Ext Keine Abfrage- Synch Unix-Zeit- Ext:
Bestéti Meldung ronisi Anforderun 0b(1001)
gung FLAG erung g
Flag szeit
OK

+ Poll-Nachricht-Flag:  1: Diese Nachricht ist eine Antwort auf eine Poll-Nachricht, 0: bedeutet, dass es sich um eine normale Uplink-Nachricht handelt.
* Synchronisationszeit OK: 1: Zeit einstellen OK, 0: N/A. Nachdem die Zeit-SYNC-Anforderung gesendet wurde, setzt LHT65N-E5 dieses Bit auf 0, bis der Zeitstempel vom

Anwendungsserver empfangen wurde.
+ Unix-Zeit-Anforderung: 1: Anforderung der Unix-Zeit vom Server-Downlink, O: Nicht zutreffend. In diesem Modus setzt LHT65N-ES5 dieses Bit alle 10 Tage auf 1, um eine Zeitsynchronisation

anzufordern. (AT+SYNCMOD zum Einstellen)

2.5 Daten auf Datacake anzeigen
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Die Datacake-loT-Plattform bietet eine benutzerfreundliche Oberflache zur Anzeige der Sensordaten. Sobald wir Sensordaten in TTN V3 haben, kdnnen wir Datacake verwenden, um eine Verbindung
zu TTN V3 herzustellen und die Daten in Datacake anzuzeigen. Nachfolgend sind die Schritte aufgefiihrt:

Schritt 1: Stellen Sie sicher, dass |hr Gerat programmiert und ordnungsgemaf mit dem LoRaWAN-Netzwerk verbunden ist.

Schritt 2: Konfigurieren Sie Ihre Anwendung fiir die Weiterleitung von Daten an Datacake. Dazu missen Sie eine Integration hinzufligen. Gehen Sie zu TTN V3 Console --> Applications -->
Integrations --> Add Integrations.

Flgen Sie Datacake hinzu:

NS EENETET Bowe O e 2w ==

Choose webhook template

::ubidots Tago([@ I/l Akenza

Ulsidots Datacaie Tago®d Memnza Core

CJThingSpeak Qubitra

Wahlen Sie den Standardschliissel als Zugriffsschliissel aus:
plications » |gt92test » Webhooks » Add > Datacake

Add custom webhook

Template information

Datacake
9 Send data to Datacake via TT adapter

Documentation &

Template settings

Webhook 10+

Token ™

Create datacake webhook

Flgen Sie in der Datacake-Konsole (https://datacake.co/ (https://datacake.co/) ) das Gerét LHT65 hinzu.
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2.6 Datalog-Funktion

Die Datenprotokollierungsfunktion stellt sicher, dass der loT-Server alle Abtastdaten vom Sensor abrufen kann, selbst wenn das LoRaWAN-Netzwerk ausgefallen ist. Bei jeder Abtastung speichert
das LHT65N-ES die Messwerte fiir spatere Abrufe. Es gibt zwei Mdglichkeiten fiir loT-Server, Datenprotokolle vom LHT65N-E5 abzurufen.

2.6.1 Mdglichkeiten, Daten tber LoRaWAN zu erfassen

Es gibt zwei Methoden:

Methode 1: Der loT-Server sendet einen Downlink-LoRaWAN-Befehl, um den Wert fiir einen bestimmten Zeitbereich abzufragen.

Methode 2: Setzen Sie PNACKMD=1, LHT65N-E5 wartet auf ACK fiir jeden Uplink. Wenn kein LoRaWAN-Netzwerk vorhanden ist, markiert LHT65N-E5 diese Datenséatze mit Nicht-ACK-Meldungen
und speichert die Sensordaten. Nach der Wiederherstellung des Netzwerks sendet es alle Meldungen (im 10-Sekunden-Intervall).

Hinweis zu Methode 2:

« ) LHT65N-E5 fiihrt eine ACK-Priifung fiir die gesendeten Datensétze durch, um sicherzustellen, dass alle Daten auf dem Server ankommen.

« b) LHT65N-E5 sendet Daten im CONFIRMED-Modus, wenn PNACKMD=1, aber LHT65N-E5 sendet das Paket nicht erneut, wenn es kein ACK erhélt, sondern markiert es lediglich als
NONE-ACK-Nachricht. Wenn LHT65N-ES5 in einem zukiinftigen Uplink ein ACK erhalt, geht LHT65N-E5 davon aus, dass eine Netzwerkverbindung besteht, und sendet alle NONE-ACK-
Nachrichten erneut.

Nachfolgend finden Sie einen typischen Fall fir die automatische Aktualisierung der Datenprotokollfunktion (PNACKMD=1 setzen)
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2.6.2 Unix-Zeitstempel
LHT65N-E5 verwendet das Unix-Zeitstempelformat basierend auf
Size (bytes) 4 1
DeviceTimeAns 32-bit unsigned integer : Seconds 8bits unsigned integer: fractional-
Payload since epoch* second
in ¥2"8 second steps

Figure 10 : DeviceTimeAns payload format

Der Benutzer kann diese Zeit (iber den folgenden Link abrufen: https://www.epochconverter.com/ (https://www.epochconverter.com/)
Nachfolgend finden Sie ein Beispiel fiir einen Konverter
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;i 5
M O Y e, THE, RS SR Cetal 1w Desimal Comverier
la lilna Lilamna Fln Llea Llan lrus [ |

Wir kénnen also AT+TIMESTAMP=1611889405 oder Downlink 3060137afd00 verwenden, um die aktuelle Zeit 2021 — Jan -- 29 Freitag 03:03:25 einzustellen.

2.6.3 Geratezeit einstellen

Es gibt zwei Mdglichkeiten, die Zeit des Geréts einzustellen:
1. Uber den LoRaWAN-MAC-Befehl (Standardeinstellungen)
Der Benutzer muss SYNCMOD=1 einstellen, um die Zeitsynchronisation iber den MAC-Befehl zu aktivieren.

Sobald LHT65N-E5 dem LoRaWAN-Netzwerk beigetreten ist, sendet es den MAC-Befehl (DeviceTimeReq) und der Server antwortet mit (DeviceTimeAns), um die aktuelle Zeit an LHT65N-E5 zu
senden. Wenn das LHT65N-ES5 die Zeit nicht vom Server abrufen kann, verwendet es die interne Zeit und wartet auf die nachste Zeitanforderung (AT+SYNCTDC zum Einstellen des
Zeitanforderungszeitraums, Standardwert ist 10 Tage).

Hinweis: Der LoORaWAN-Server muss LoRaWAN v1.0.3 (MAC v1.0.3) oder hoher unterstiitzen, um diese MAC-Befehlsfunktion zu unterstiitzen. Chirpstack, TTN V3 v3 und Loriot
unterstiitzen dies, TTN V3 v2 jedoch nicht. Wenn der Server diesen Befehl nicht unterstiitzt, verwirft er Uplink-Pakete mit diesem Befehl, sodass der Benutzer bei SYNCMOD=1 das
Paket mit der Zeitanforderung fiir TTN V3 v2 verliert.

2. Zeit manuell einstellen

Der Benutzer muss SYNCMOD=0 auf manuelle Zeit einstellen, andernfalls wird die vom Benutzer eingestellte Zeit durch die vom Server eingestellte Zeit iberschrieben.

2.6.4 Abfragen des Sensorwerts

Der Benutzer kann den Sensorwert basierend auf den Zeitstempeln vom Server abfragen. Nachfolgend finden Sie den Downlink-Befehl.
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1 Byte ‘ 4 Bytes ‘ 4 Bytes ‘ 1 Byte

31 ‘ Zeitstempel Start ‘ Zeitstempel Ende ‘ Uplink-Intervall

Der Zeitstempel-Start und der Zeitstempel-Ende verwenden das oben erwahnte Unix-Zeitstempelformat. Die Gerate antworten mit allen Datenprotokollen wahrend dieses Zeitraums und verwenden
das Uplink-Intervall. Beispielsweise lautet der Downlink-Befehl 31 5FC5F350 5FC6 0160 05

dient zur Uberpriifung der Daten von 2020/12/1 07:40:00 bis 2020/12/1 08:40:00.
Uplink Internal = 5 s bedeutet, dass LHT65N-E5 alle 5 Sekunden ein Paket sendet. Bereich 5 bis 255 Sekunden.

2.6.5 Datalog-Uplink-Nutzlast

Die Datalog-Poll-Antwort-Uplink verwendet das folgende Nutzlastformat.

Nutzlast fiir Abrufdaten:
GroRe (Bytes) | 2 2 2 1 4
Wert Externe Integrierte Integrierte Poll- Unix-
Sensordat | Temperatur Feuchtigk Nachrichte Zeitste
en eit nflag & Ext mpel
Poll-Nachrichtenflag & Ext:
Bits ‘ 7 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 4 ‘ [3:0]
Status&Ext Kein ACK | Abfrage- Synch Unix-Zeit- Ext:
Flag Nachricht ronisi Anforderun 0b(1001)
FLAG erung g
szeit
OK

Keine ACK-Nachricht: 1: Diese Nachricht bedeutet, dass diese Nutzlast aus einer Uplink-Nachricht stammt, die zuvor keine ACK vom Server erhalten hat (fiir die Funktion PNACKMD=1).
Poll-Nachrichten-Flag: 1: Diese Nachricht ist eine Antwort auf eine Poll-Nachricht.
+ Das Poll-Nachrichten-Flag ist auf 1 gesetzt.
+ Jeder Dateneintrag umfasst 11 Byte. Um Sendezeit und Akkuleistung zu sparen, senden die Geréate die maximale Byteanzahl entsprechend dem aktuellen
DR und den Frequenzbandern. Im US915-Band betragt die maximale Nutzlast fir verschiedene DR beispielsweise:
a) DRO: maximal 11 Byte, also ein Dateneintrag
b) DR1: maximal 53 Byte, daher laden die Gerate 4 Dateneintrage (insgesamt 44 Byte) hoch
c) DR2: Die Gesamtnutzlast umfasst 11 Dateneintrige
d) DR3: Die Gesamtnutzlast umfasst 22 Dateneintrage.

Wenn das Geréat zum Zeitpunkt der Abfrage keine Daten hat, sendet es 11 Bytes mit dem Wert 0.

Beispiel:

Wenn LHT65N-ES5 die folgenden Daten im Flash-Speicher enthalt:

Flash Add | Unix Time Ext BAT voltage | Value

80196E0 21/1/19 04:27:03 | 1 3145 sht_temp=22.00 sht_hum=32.6 ds_temp=327.67
80196F0 21/1/19 04:2857 | 1 3145 sht temp=21.90 sht_hum=33.1 ds_temp=327.67
8019600 21/1/19 04:30:30 | 1 3145 sht_temp=21.81 sht_hum=33.4 ds_temp=327.67
8019610 21/1/19 04:40:30 | 1 3145 sht temp=21.65 sht_hum=33.7 ds_temp=327.67
8019620 21/1/19 04:50:30 | 1 3147 sht_temp=21.55 sht hum=34.1 ds_temp=327.67
8019630 21/1/19 04:00:30 | 1 3149 sht_temp=21.50 sht_hum=34.1 ds_temp=327.67
8019640 21/1/19 04:10:30 | 1 3149 sht_temp=21.43 sht hum=234.6 ds_temp=327.67
8019650 21/1/19 04:20:30 | 1 3151 sht_temp=21.35 sht_hum=34.9 ds_temp=327.67

Wenn der Benutzer den folgenden Downlink-Befehl sendet:
3160065F9760066DA705 Wobei: Startzeit: 60065F97 = Zeit 21.1.19 04:27:03

Endzeit: 60066DA7= Uhrzeit 21.01.19 05:27:03

LHT65N-E5 sendet diese Nutzlast.
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A 09:57:27 102 2 avload: JF FF OB 98 101 46 41 60 06 5F 97 7F FF OB BE 01 4B 41 6006 60 09 7F FF (

Uplink
Payload

7F FF 88 02 @1 456 41 60 6 5F 97 7F FF @8 8E 01 4B 41 60 06 60 02 7F FF 02 85 @1 4E 41 60 O6 68 66 7F FF 88 75 @1 51 41 60 86

Fields

7FFF089801464160065F97 7FFF 088E 014B 41 60066009
7FFF0885014E41600660667FFF0875015141600662BE7FFF086B015541600665167FFF08660155416006676E7FFF085F015A41600669C67FFF0857015D4160066C

Wobei die ersten 11 Bytes fir den ersten Eintrag stehen:

7FFF089801464160065F97

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL

Ext-Sensordaten=0x7FFF/100=327,67
Temp=0x088E/100=22,00 Hum=0x014B/10=32,6
Poll-Nachrichtenflag & Ext=0x41, bedeutet Antwortdaten, Ext=1
Unix-Zeit ist 0x60066009=1611030423s=21/1/19 04:27:03

2.7 Alarmmodus

Wenn sich das Gerat im Alarmmodus befindet, Uberprift es kurzzeitig die Temperatur des integrierten Sensors. Wenn die Temperatur den vorkonfigurierten Bereich iberschreitet, sendet es sofort
eine Uplink-Nachricht.

Hinweis: Der Alarmmodus erh6ht den Stromverbrauch geringfiigig. Wir empfehlen, die normale Lesezeit zu verlangern, wenn diese Funktion aktiviert ist.

2.7.1 ALARM-MODUS

AT+WMOD=1: Alarmmodus aktivieren/deaktivieren. (0: Deaktiviert, 1: Aktiviert Temperaturalarm fiir integrierten Temperatursensor)
AT+CITEMP=1: Intervall zwischen den Uberpriifungen der Alarmtemperatur. (In Minuten)

AT+ARTEMP: Ruft den Alarmbereich des internen Temperatursensors ab oder legt ihn

AT+ARTEMP=? : fRejftt den Alarmbereich des internen Temperatursensors ab

AT+ARTEMP=45,105: Legt den Alarmbereich des internen Temperatursensors auf 45 bis 105 fest.

Downlink-Befehl: AAXXXXXXXXXXXXXX
Gesamtanzahl Bytes: 8 Bytes Beispiel:
AA0100010001003C

WMOD=01 CITEMP=0001

TEMPlow=0001

TEMPhigh=003C

2.8 LED-Anzeige

Der LHT65 verfiigt Uber eine dreifarbige LED, die verschiedene Zusténde leicht erkennbar anzeigt.
Wenn der Benutzer die ACT-Taste driickt, funktioniert die LED entsprechend dem LED-Status der

ACT-Taste. Im normalen Betriebszustand:
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* Bei jedem Uplink blinkt die BLAUE LED oder die ROTE LED einmal.
BLAUE LED, wenn ein externer Sensor angeschlossen ist.
+ ROTE LED, wenn kein externer Sensor angeschlossen ist
+ Bei jedem erfolgreichen Downlink blinkt die LILA LED einmal.

2.9 Installation
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3.1 E2-Verlangerungskabel

LHTRENEX

1 m langes Breakout-Kabel fiir LHT65N-E5. Merkmale:
* Verwendung fiir AT-Befehl
* Aktualisieren der Firmware fiir LHT65N-E5

+ Alle Pins des LHT65N-E5 Typ-C-Steckers sind freigelegt.

LHT65N_E2 Cable Pin Mapping
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4. Konfigurieren Sie LHT65N-E5 lber AT-Befehl oder LoRaWAN-Downlink
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Sie kénnen LHT65N-ES5 uber AT-Befehl oder LoRaWAN-Downlink konfigurieren.

* AT-Befehl-Verbindung: Siehe FAQ.

+ LoRaWAN-Downlink-Anweisungen fir verschiedene Plattformen: loT LoRaWAN Server (/xwiki/bin/view/Main/) Es

gibt zwei Arten von Befehlen zur Konfiguration des LHT65N-ES:

+ Allgemeine Befehle. Diese

Befehle dienen zur Konfiguration von:

1. Allgemeine Systemeinstellungen wie: Uplink-Intervall.

2. LoRaWAN-Protokoll und funkbezogene Befehle.

Sie sind fir alle Dragino-Geréte, die DLWS-005 LoRaWAN Stack unterstiitzen, identisch (Hinweis**). Diese Befehle finden Sie im Wiki: Endgerate-Downlink-Befehl
(/xwiki/bin/view/Main/End%20Device %20AT%20Commands%20and%20Downlink%20Command/)

+ Speziell fiir LHT65N-E5 entwickelte Befehle

Diese Befehle gelten nur fir LHT65N-ES5, wie unten aufgefiihrt:

4.1 Sendeintervallzeit einstellen

Funktion: Andern des Sendeintervalls des LoRaWAN-Endknotens.

AT-Befehl: AT+TDC

Befehlsbeispiel

AT+TDC?

AT+TDC=60000

Funktion

Aktuelles Sendeintervall
anzeigen

Sendeintervall einstellen

Antwort

30000 OK Das Intervall betragt
30000 ms =30's

OK Sendeintervall auf 60000
ms = 60 Sekunden einstellen

Downlink-Befehl: 0x01

Format: Befehlscode (0x01) gefolgt von einem 3-Byte-Zeitwert.

Wenn die Downlink-Nutzlast = 0100003C ist, bedeutet dies, dass das Sendeintervall des END-Knotens auf 0x00003C = 60 (S) gesetzt wird, wahrend der Typcode 01 ist.

+ Beispiel 1: Downlink-Nutzlast: 0100001E

+ Beispiel 2: Downlink-Nutzlast: 0100003C

/I Sendeintervall (TDC) = 30 Sekunden einstellen

/I Sendeintervall (TDC) = 60 Sekunden einstellen

4.2 Derzeit wird nur E5 unterstiutzt

Funktion: Geratepasswort festlegen, max. 9 Ziffern

AT-Befehl: AT+EXT

Befehlsbeispiel

AT+EXT=?

AT+EXT=5

Funktion Antwort

Externes Sensormodell 5

abrufen oder festlegen

OK

Externen Sensormodus auf 5 einstellen

Downlink-Befehl: 0xA2

Gesamtanzahl Bytes: 2 Bytes

Beispiel:

+ 0xA205: Externen Sensortyp auf E5 setzen

4.3 In den Ruhemodus versetzen

Funktion: Gerét in den Schlafmodus versetzen

* AT+Sleep=0 : Normaler Betriebsmodus, Gerat geht in den Ruhezustand und verbraucht weniger Strom, wenn keine LoRa-Nachricht vorliegt
+ AT+Sleep=1: Geréat befindet sich im Tiefschlafmodus, keine LoRa-Aktivierung, wird fiir Lagerung oder Versand verwendet.

AT-Befehl: AT+SLEEP

Befehlsbeispiel
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AT+SLEEP In den Ruhemodus Alle gespeicherten Sensordaten
versetzen
I16schen... OK

Downlink-Befehl:

+ Es gibt keinen Downlink-Befehl zum Einstellen des Schlafmodus.

4.4 Systemzeit einstellen

Funktion: Systemzeit einstellen, Unix-Format. Details zum Format finden Sie hier.

AT-Befehl:
Befehlsbeispiel Funktion
AT+TIMESTAMP=1611104352 OK

Systemzeit auf 2021-01-20 00:59:12 einstellen

Downlink-Befehl:

0x306007806000 1l Zeitstempel auf 0x(6007806000) einstellen, entspricht AT+TIMESTAMP=1611104352

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL

4.5 Zeitsynchronisationsmodus einstellen

Funktion: Aktivieren/Deaktivieren der Synchronisierung der Systemzeit (iber den LoRaWAN-MAC-Befehl (DeviceTimeReq). Der LoRaWAN-Server muss das Protokoll v1.0.3 unterstitzen, um diesen

Befehl zu beantworten. SYNCMOD ist standardmaRig auf 1 gesetzt. Wenn der Benutzer eine andere Zeit als die des LoRaWAN-Servers einstellen méchte, muss er diesen Wert auf 0 setzen.

AT-Befehl:
Befehlsbeispiel Funktion
AT+SYNCMOD=1 Systemzeit (iber LoRaWAN-MAC-Befehl

(DeviceTimeReq) synchronisieren

Downlink-Befehl:

0x28 01 /I Wie AT+SYNCMOD=1
0x28 00 /I Wie AT+SYNCMOD=0

4.6 Zeitsynchronisationsintervall festlegen

Funktion: Definieren Sie das Systemzeitsynchronisationsintervall. SYNCTDC-Standardwert: 10 Tage.

AT-Befehl:
Befehlsbeispiel Funktion
AT+SYNCTDC=0x0A Setzen Sie SYNCTDC auf 10 (0x0A), sodass die

Synchronisierungszeit 10 Tage betragt.

Downlink-Befehl:

0x29 0A /I Entspricht AT+SYNCTDC=0x0A
4.7 Drucken Sie Dateneintrage basierend auf der Seite.

Funktion: Druckt die Sektordaten von der Startseite bis zur Endseite (maximal 416 Seiten).

AT-Befehl: AT+PDTA
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Command Example | Function

AT+PDTA=1,3 8019500 19/6/26 16:48 1 2992 shi_temp=28.21 sht_hum=71.5 ds_temp=27.31
8019510 19/6/26 16:53 1 2994 sht_temp=27.64 sht hum=69.3 ds_temp=26.93
8019520 19/6/26 16:58 1 2996 sht_temp=28.39 sht_ hum=72.0 ds_temp=27.06
8019530 19/6/26 17:03 1 2996 sht_temp=27.97 sht_ hum=70.4 ds_temp=27.12
8019540 19/6/26 17:08 1 2996 sht_temp=27.80 sht_ hum=72.9 ds_temp=27.06
8019550 19/6/26 17:13 1 2998 sht_temp=27.30 sht_ hum=72.4 ds_temp=26.68
8019560 19/6/26 17:22 1 2992 sht temp=26.27 sht hum=62.3 ds_temp=26.56
8019570
8019580
8019590
80195A0
8019580
80195C0
80195D0
80195E0
80195F0

Print page 1 to 3

OK

Downlink-Befehl:

Keine Downlink-Befehle fiir diese Funktion

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL

4.8 Drucken der letzten Dateneintrage.

Funktion: Drucken der letzten Dateneintrage

AT-Befehl: AT+PLDTA

Command Example | Function

AT+PLDTA=5 Stop Tx and RTP events when read sensor data

119/6/26 13:59 1 3005 sht_temp=27.09 sht_hum=79.5 ds_temp=26.75
2 19/6/26 14:04 1 3007 sht_temp=26.65 sht_hum=74.8 ds_temp=26.43
3 19/6/26 14:09 1 3007 sht_temp=26.91 sht_hum=77.9 ds_temp=26.56
419/6/26 14:15 1 3007 sht_temp=26.93 sht hum=76.7 ds_temp=26.75
519/6/26 14:20 1 3007 sht_ temp=26.78 sht hum=76.6 ds temp=26.43
Start Tx and RTP events

OK

Print last 5 entries

Downlink-Befehl:

Keine Downlink-Befehle fiir diese Funktion

4.9 Flash-Speicher I6schen

Funktion: Flash-Speicher fiir Datenprotokollierungsfunktion I6schen.

AT-Befehl: AT+CLRDTA

Befehlsbeispiel Funktion Antwort
AT+CLRDTA Datensatz I6schen Alle gespeicherten Sensordaten
|6schen... OK

Downlink-Befehl: 0xA3

+ Beispiel: 0xA301 /I Wie AT+CLRDTA

4 .10 Automatisches Senden von Nicht-ACK-Nachrichten

Funktion: LHT65N-E5 wartet bei jedem Uplink auf eine Bestatigung (ACK). Wenn LHT65N-E5 keine Bestatigung vom loT-Server erhalt, geht es davon aus, dass die Nachricht nicht beim Server
angekommen ist, und speichert sie. LHT65N-E5 sendet weiterhin regelméRig normale Nachrichten. Sobald LHT65N-E5 eine ACK-Bestatigung vom Server erhalt, geht es davon aus, dass das
Netzwerk in Ordnung ist, und beginnt mit dem Versand der nicht angekommenen Nachricht.

AT-Befehl: AT+PNACKMD

Die werkseitige Standardeinstellung ist 0.
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DRAGINO
Befehlsbeispiel Funktion Antwort
AT+PNACKMD=1 Abfrage einer OK
Nicht-ACK-
Meldung
Downlink-Befehl: 0x34
« Beispiel: 0x3401 /I Entspricht AT+PNACKMD=1

5. Batterie & Austausch

5.1 Batterietyp

Der LHT65N-ES5 ist mit einer 2400-mAh-Li-MnO2-Batterie (CR17505) ausgestattet. Die Batterie ist eine nicht wiederaufladbare Batterie mit geringer Entladungsrate, die fiir eine Nutzungsdauer von
bis zu 8 bis 10 Jahren ausgelegt ist. Dieser Batterietyp wird haufig in loT-Geréaten fiir den Langzeitbetrieb verwendet, beispielsweise in Wasserzahlern.

Die Entladungskurve ist nicht linear, sodass der Batteriestand nicht einfach anhand eines Prozentsatzes angezeigt werden kann. Nachstehend finden Sie die Batterieleistung.

Performance

Temperature characteristics al 10ohm Temperature chamdensics at S0ohm

[] I 7 3 [] [ T . [ H " [ i ] » 38 an ]

[
Teme (h Time (h

Die minimale Betriebsspannung fiir den LHT65N-E5 betragt ~ 2,5 V. Wenn die Batteriespannung unter 2,6 V liegt, muss die Batterie gewechselt werden.

5.2 Batterie austauschen

Der LHT65N-E5 hat zwei Schrauben auf der Riickseite. Losen Sie diese und tauschen Sie die Batterie im Inneren aus. Es handelt sich um eine handelsiibliche CR17450-Batterie (3,0 V). Jede Marke
sollte geeignet sein.
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5.3 Analyse der Batterielebensdauer

Alle batteriebetriebenen Produkte von Dragino werden im Energiesparmodus betrieben. Unter diesem Link finden Sie eine Anleitung zur Berechnung der voraussichtlichen Batterielebensdauer:
https://www.dragino.com/downloads/downloads/LoRa_End_Node/Battery_Analyze/DRAGINO_Battery_Life_Guide.pdf
(https://www.dragino.com/downloads/downloads/LoRa_End_Node/Battery_Analyze/DRAGINO_Battery_Life_Guide.pdf)

Einen ausfiihrlichen Testbericht fiir LHT65N-E5 bei verschiedenen Frequenzen finden Sie unter: https://www.dropbox.com/sh/r2i3zlhsyrpavia/AAB1sZw3mdTOK7XjpHCITt13a?dI=0
(https://www.dropbox.com/sh/r2i3zlhsyrpavia/AAB1sZw3mdTOK7XjpHCITt13a?dI=0)

6. FAQ

6.1 Wie verwendet man AT-Befehle?

LHT65N-E5 unterstiitzt den AT-Befehlssatz. Der Benutzer kann einen USB-zu-TTL-Adapter und das Programmierkabel verwenden, um eine Verbindung zu LHT65 herzustellen und den AT-Befehl wie
unten beschrieben zu verwenden.
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Port 1(Black wire)<...> USB TO TTL GND
Port 5(White wire)<...> USB TO TTL RXD
Port 9(Green wire)<...> USB TO TTL TXD

Auf dem PC muss der Benutzer die Baudrate des seriellen Tools (z. B. Putty (https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/latest.html) oder SecureCRT) auf 9600 einstellen, um auf die
serielle Konsole fur LHT65N-E5 zugreifen zu kdnnen. Die AT-Befehle sind standardmaRig deaktiviert und miissen mit einem Passwort (Standard: 123456) aktiviert werden. Die Zeitiberschreitung
fur die Eingabe des AT-Befehls betragt 5 Minuten. Nach 5 Minuten muss der Benutzer das Passwort erneut eingeben. Der Benutzer kann den Befehl AT+DISAT verwenden, um den AT-Befehl vor
Ablauf der Zeitliberschreitung zu deaktivieren.
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- B ==s0EERF - dEE P o %
XHE wHE NBY TRO S0 =)
4 = — 7
Boo(plIBC |+ —[O&
é :
FORE 123456
3 O [como(usB-SERIAL CH34e)
i 9600

izt |8 Dragino LHTESN Device

E
E
5
Kils |N0ne j Image Version: v1.@
=
zl

Correct Password B
ATZ

LoRalWan Stack: DR-LWS-0@7
BIEf |1 Frequency Band: US915
WO INone

DevEui= 78 B3 D5 7E D@ @5 82 @F

Enter Password to Active AT Commands

EHRE
* ASCII " Hex | | |Use AT+DEBUG to see more debug info
E e JoinRequest NbTrials= 72
BT !
~ BREE **3** UpLinkCounter= @ *****
_ TX on freq 904.308 MHz at DR @
- BrETE txDone
giERE
@ ASCIT " Hex

I~ BEhEE 1000 j ms

[aTz -

COMS OPENED, 9600, 8, NONE, 1, OFF | Rx: 323 Bytes Tx: 12 Bytes

Die Liste der AT-Befehle lautet wie folgt:

AT+<CMD>7? : Hilfe zu <CMD>

AT+<CMD> : Ausfiihren von <CMD>
AT+<CMD>=<Wert> : Wert festlegen

AT+<CMD>=?: Wert abrufen AT+DEBUG:

Mehr Info-Ausgabe einstellen ATZ: Lost

einen Reset der MCU aus

AT+FDR: Parameter auf Werkseinstellungen zuriicksetzen, Tasten
reservieren AT+DEUI: EUI des Gerats abrufen oder festlegen
AT+DADDR: Gerateadresse abrufen oder festlegen AT+APPKEY:
Anwendungsschliissel abrufen oder festiegen AT+NWKSKEY:
Netzwerksitzungsschliissel abrufen oder festlegen AT+APPSKEY:

Anwendungssitzungsschliissel abrufen oder festlegen

AT+APPEULI: Anwendungs-EUI abrufen oder festlegen
AT+ADR: Abrufen oder Festlegen der Einstellung fir die adaptive Datenrate. (0: aus, 1: ein)
AT+TXP: Abrufen oder Festlegen der Sendeleistung (0-5, MAX:0, MIN:5, gemaR LoRaWAN-

Spezifikation) AT+DR: Abrufen oder Festlegen der Datenrate. (0—7 entsprechend DR_X)

AT+DCS: Abrufen oder Festlegen der ETSI-Arbeitszykluseinstellung — 0 = deaktivieren, 1 = aktivieren
— Nur zu Testzwecken AT+PNM: Abrufen oder Festlegen des 6ffentlichen Netzwerkmodus. (0: aus,
1: ein)

AT+RX2FQ:  Abrufen oder Festlegen der Rx2-Fensterfrequenz

AT+RX2DR: Abrufen oder Festlegen der Rx2-Fenster-Datenrate (0-7 entsprechend DR_X) AT+RX1DL:

Abrufen oder Festlegen der Verzdgerung zwischen dem Ende des Tx- und dem Rx-Fenster 1 in ms

AT+RX2DL:  Abrufen oder Festlegen der Verzégerung zwischen dem Ende des Tx- und dem Rx-

Fenster 2in ms

AT+JIN1DL: Abrufen oder Festlegen der Verzégerung zwischen dem Ende des Tx- und dem Join-Rx-Fenster 1 in ms
AT+JIN2DL: Abrufen oder Festlegen der Verzégerung zwischen dem Ende des Tx- und dem Join-Rx-Fenster 2 in ms
AT+NJIM: Abrufen oder Festlegen des Netzwerk-Join-Modus. (0: ABP, 1: OTAA)

AT+NWKID:  Abrufen oder Festlegen der Netzwerk-ID

AT+FCU: Abrufen oder Festlegen des Frame-Zahlers

Uplink AT+FCD: Abrufen oder Festlegen des Frame-Zahlers

fiir den Downlink
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AT+CLASS: Abrufen oder Festlegen der

Geréateklasse AT+JOIN:  Dem Netzwerk

beitreten

AT+NJS: Abrufen des Verbindungsstatus

AT+SENDB: Senden Sie Hexadezimal-Daten zusammen mit dem Anwendungsport
AT+SEND: Senden Sie Textdaten zusammen mit dem Anwendungsport

AT+RECVB: Zuletzt empfangene Daten im Binarformat (mit Hexadezimalwerten) ausgeben

AT+RECV: Druckt die zuletzt empfangenen Daten im Rohformat
AT+VER: Aktuelle Bildversion und Frequenzband abrufen
AT+CFM: Bestatigungsmodus abrufen oder einstellen (0-1)
AT+CFS: Ruft den Bestéatigungsstatus des letzten AT+SEND ab (0-

1) AT+SNR: SNR des zuletzt empfangenen Pakets abrufen AT+RSSI:

RSSI des zuletzt empfangenen Pakets abrufen
AT+TDC: Abrufen oder Festlegen des
Anwendungsdateniibertragungsintervalls in ms AT+PORT: Abrufen oder Festlegen
des Anwendungsports
AT+DISAT: AT-Befehle deaktivieren
AT+PWORD: Passwort festlegen, max. 9 Ziffern

AT+CHS: Frequenz abrufen oder einstellen (Einheit: Hz) fir den Einzelkanalmodus
AT+CHE: Achtkanalmodus abrufen oder einstellen, nur fiir US915, AU915, CN470
AT+PDTA: Drucken der Sektordaten von der Startseite bis zur Endseite

AT+PLDTA: Die letzten Datenséatze ausdrucken
AT+CLRDTA: Speicher I16schen, Aufzeichnungsposition zuriick auf 1.

AT+SLEEP: Schlafmodus einstellen

AT+EXT: Externes Sensormodell abrufen oder
einstellen AT+BAT: Aktuelle Batteriespannung in
mV abrufen AT+CFG: Alle

Konfigurationen ausdrucken

AT+WMOD: Arbeitsmodus abrufen oder einstellen

AT+ARTEMP: Abrufen oder Einstellen des Alarmbereichs des internen Temperatursensors
AT+CITEMP: Abrufen oder Einstellen des Erfassungsintervalls des internen Temperatursensors
in Minuten AT+SETCNT: Einstellen des aktuellen Zahlwerts

AT+RJTDC:  Abrufen oder Festlegen des ReJoin-Dateniibertragungsintervalls

in Minuten AT+RPL: Abrufen oder Festlegen der Antwortstufe

AT+TIMESTAMP: Abrufen oder Festlegen des UNIX-Zeitstempels

in Sekunden AT+LEAPSEC: Leap Second abrufen oder

festlegen AT+SYNCMOD: Zeitsynchronisationsmethode abrufen

oder festlegen

AT+SYNCTDC: Zeit-Synchronisationsintervall in Tagen abrufen oder

festlegen AT+PID:  PID abrufen oder festlegen

6.2 Wo werden AT-Befehle und Downlink-Befehle verwendet?

AT-Befehle :
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B ==s0EEHnE - KRR = a X
XHD WREE 0BV TRO M0 =EoH

|[BooplIBC +— T&

-BORE Dragino LATESN Device =]
Image Versiom: v1.8.1
% O [COMB(USB-SERIAL CH328) ~| | |oRaMan Stack: DR-LWS-B67
2 = Frequency Band: EUBGB
B 196% -‘J DevEui= 8@ @@ 2z 33 44 55 66 77
¥R |8 x|  |Enter Password to Active AT Commands
12381 [None -]
Use AT+DEBUG to see more debug info
ki [1 Bl oxeee ot i nkcountere § =onan
# 1% [None +| | on freq 868.589 MHz at DR 5
[ txDone
CEieE RX n?n freq 868.58@ MHz at DR 5 |
rxTimsout
|& ascir C Hex I R¥ on freq 869.525 MHz at DR @
= rxTimeout
I~ BhigiT sxxwx ol inkCounter= @ *=exs
et TX on freq BG68.508 MHz at DR 5
1 N RREE txDone y
r fEEE RX on freq 868.58@ MHz at DR 5
L rxlone
e Rssi= -2@
a -
ZERE JOINED
™ ASCIIT  Hex #xit UplinkCounter= @ *®e==
S . TX on freq 867.788 Miz at DR 4
| BHEE [1800 = ns ey
' " |RX on freq 867.78@ MHz at DR 4
Sync time ok
rxDone
Rssi= -21
i 123458| ﬂ .
#ix
[123a56
|| COME OPENED, 3600, 8, NONE, 1, OFF | Rx: 855 Bytes | T: 04 Bytes

Downlink-Befehle:

Applications 3 Thtlll » Enddevices » eui-aB4041fff1234dd

eui-a84041ffff1234dd

1D: ewi-a84041fff1234dd

1156 156 @ Last activity 13 days ago @

Overview Live data Messaging Lecation Payload formatters General settings

Uplink Downlink

Schedule downlink

Insert Mode
#® Replace downlink queue
Push to downlink queue (append)]
FPort™
1
Payload type

® Bytes JSON

Payload

= desired payload bytes of the downlink message

Confirmed downlink

Helium:
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My Devices

% DNNEE ) m

1 Dot
Iht65 [ @) O beiate Devica
DEVICE DETALS PACKETS TRANSFERRED 0C USED

Mama GG &
o

L
Y
(]
O

D EUI
App EL
App Koy 5

sl m e o 2

Frofile Neve | 2

a a
LY

O LABELS ATTACHED * Add Labol

FLOWS o

Chirpstack: Das Downlink-Fenster wird erst angezeigt, wenn auf das Netzwerk zugegriffen wird.

Applications / kazk / Devices / wsc1

DETAILS CONFIGURATION KEYS (OTAA)
Details
Mouse drop
down
Name

Enqueue downlink payload

e o el I (Por value

[ Confirmed dewnlink

BASEG4 ENCODED SJEON QBJECT

EMOQUEUE PAYLOAD

Aws:
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Device traffic

The gabewry trs which it was kst conne:

Device profiles

HIETGEEA-S550-01 5

Configuration file

ctedl Byl

OB b

ol STHSF20T Teed

Downlink maessage queus (1] e

st groug: The musage 10

timutams

RS (diim] sk (dn) frecy

Service configuration fie

FO0G41-F524-4414-pc20- 202201 70935

]

Frar TranumitMads

e downlink message

Dowenlink mesages are quesed

6.3 Wie kann man das Uplink-Intervall &ndern?

Bitte sehen Sie sich diesen Link an: http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/How%20t0%20set%20the%20transmit%20time%20interval/
(http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/How%20to%20set%20the %20transmit%20time%20interval/)

- @ =ER0EEEF - ARk

T xee ®EEe @2y IS0 B0 B8

“BeepliBC +— D&

€ mOp®

3 O [como(USB-SERTAL CH348)

4 9600

iRt |8

Heds i INone

ik fi |1

m R INo ne

EHiRE

® ASCIL " Hex
I~ BaaiT

~ Bran

- RTAtE

EiEgE

@ ASCII Hex

r BMEE [1000 - ms

COM39 OPENED, 9600, 8, NONE, 1, OFF |Rx: 323 Bytes

6.4 Wie kann man TTL-USB verwenden, um den PC anzuschlieRen und die Firmware zu

aktualisieren?
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H
3
H
5
5
=

- a X

123456
Correct Password B
ATZ | |
Dragino LHT65M Device
Image Version: v1.@
LoRalWan Stack: DR-LWS-8@7
Frequency Band: U5915
DevEui= 7@ B3 D5 7E D@ 85 00 OF
Enter Password to Active AT Commands
Use AT+DEBUG to see more debug info
JoinRequest NbTrials= 72
*xxxx UpLinkCounter= @ *****
TX on freq 964,300 MHz at DR @
txDone

=

iR
-

[aTz
Tx: 12 Bytes
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Schritt 1: Installieren Sie zunédchst TremoProgrammer.

iot-shop (Ubersetzt mit Deepl

Schritt 2: Verkabelungsmethode.

Verbinden Sie zunachst die vier Leitungen ;

R R L e, T T
Port 1(Black wire)<...>USB TO TTL GND
Port 5(White wire)<...>USB TO TTL RXD

Port 9(Green wire)<...>USB TO TTL TXD
Port 4(Blue wire)<...>USB TO TTL 3v3

)

ek o

L TERE

o

Schritt 3: Wahlen Sie den anzuschlieRenden Gerateanschluss, die Baudrate und die herunterzuladende Bin-Datei aus.
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[I_ Tremo Programmer -

Flaszh

Serial Setting

Port COME

Baudrate 921600

Download Files

B C:sers/18457/Desktop/USS15. bin ... | @ 0x08000000
0 -Ne
O ... @
O ... @
] .. @
] .. @a
1
Dowrload

Start Eraze 411

0%

IDLE

Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Start“, um die Firmware-Aktualisierung zu starten.

Wenn diese Schnittstelle angezeigt wird, ist der Download abgeschlossen.

# " Tremo Programmer —

Flash

Serial Setting

Port COM& w

Baundrate F21600 R

Download Files

B CAlsers/18457/Desktop/USOLE. bin ... | @ 0x08000000
O @
O . @
O . @
O - @
O - @
Download
Start Eraze 411

oK I Download files successfu”l,rl

Ziehen Sie abschlieBend das DuPont-Kabel von Port 4 ab und schlieRen Sie dann mit dem DuPont-Kabel Port 3 und Port 1 kurz, um das Gerat zurlickzusetzen.

wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Benutzerhandbuch fiir LoRaWAN-Endknoten/LHT65N-E5 LoRaWAN Temperatur_Luftfeuchtigkeit %26 Beleuchtungsstarke S...

26 /28

iot-shop (Ubersetzt mit Deepl



01.06.23, 11:35 LHT65N-E5 LoRaWAN Temperatur-, Feuchtigkeits- und Beleuchtungsstarkesensor Benutzerhandbuch —
DRAGINO

- W =R 0&EEaF - R - o X
M0 RHE WAV TRO =0 =EH)
¢

BeooplIBC +— D&

g x
BORg 123456
3 Correct Password B
| a A 40y -
% O [como(UsB-SERTAL CH3de) ~| s |
i 9600 -
ﬁﬁﬁ I8 j Dragino LHT65M Device
. = Image Version: v1.8
RIH [None =l || LoReian Stack: DR-Lus-0a7
B |1 j Freguency Band: US915
DevEui= 7@ B3 D5 7E D@ 85 0@ @F
WO INone j
Enter Password to Active AT Commands
Enie s
* ASCII " Hex | | |Use AT+DEBUG to see more debug info
- BT JoinRequest NbTrials= 72
~ BREE **3** UpLinkCounter= @ *****
_ TX on freq 904.308 MHz at DR @
- BrETE txDone
giERE
@ ASCIT " Hex
I~ BEhEE 1000 j ms
:| ik
[aTz -
COMO OPENED, 9600, B, NONE, 1, OFF | Rz 323 Bytes Ta: 12 Bytes Alithan

7. Bestellinformationen

Teilenummer: LHT65N-E5-XX XX:
Das Standardfrequenzband

+ AS923: LoRaWAN AS923-Band
+ AU915: LoRaWAN AU915-Band
+ EU433: LoRaWAN EU433-Band
+ EUB868: LoRaWAN EU868-Band
+ KR920: LoRaWAN KR920-Band
+ US915: LoRaWAN US915-Band
+ IN865: LoRaWAN IN865-Band

+ CN470: LoRaWAN CN470-Band

8. Verpackungsinformationen

Lieferumfang
+ LHT65N-E5 Temperatur-/Feuchtigkeits-/Beleuchtungsstarkesensor x 1
Abmessungen und Gewicht:

* GerategroRe: 10 x 10 x 3,5 mm
+ Gerategewicht: 120,5g

9. Referenzmaterial

+ Datenblatt, Fotos, Decoder, Firmware (https://www.dropbox.com/sh/una19zsni308dme/AACOKp6J2RF5TMIKWT5zU3RTa?dI=0)

10. FCC-Warnung

Dieses Gerat entspricht Teil 15 der FCC-Bestimmungen. Der Betrieb unterliegt den folgenden zwei Bedingungen:
(1) Dieses Gerét darf keine schadlichen Stérungen verursachen.

(2) Dieses Gerat muss alle empfangenen Stérungen akzeptieren, einschlieRlich Stérungen, die einen unerwiinschten Betrieb verursachen kénnen.
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