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PF[OIN GFR Ultraschall-
Durchfiussmesser

1 Ubersicht

Das GFR verwendet LoRa-Kommunikation, das LoRaWAN-Kommunikationsprotokoll ist verfiigbar. Der Vorteil des
Kommunikationsprotokolls besteht darin, dass es Informationen bei sehr niedrigen Frequenzen mit geringer Komplexitdt und geringen
Kosten tibertragen kann. Es handelt sich um eine extrem ferngesteuerte, stromsparende, hochverfiigbare und kostengiinstige

Kommunikationstechnologie, die in verschiedenen Regionen eingesetzt werden kann.

GFR nutzt das Prinzip der Ultraschall-Laufzeitmessung in Kombination mit der patentierten Durchflussalgorithmus-Technologie und
ermoglicht so eine genaue Messung des Fliissigkeitsdurchflusses in der Rohrleitung. Das Produkt ist ein All-in-One-Gerét mit Clip-On-Design,
das sich einfach und bequem installieren lésst. Es sind lediglich vier Schritte erforderlich. Bei der Installation kommt es zu keinem Kontakt mit

fliissigen Medien und der Durchfluss muss nicht unterbrochen werden.

2 Produkt -Funktionen

@ Einfache Installation, keine Beschidigung der ©® GroBe Ubertragungsreichweite

Rohrleitung
[ ) Geringe Verlustleistung

O Keine Einstellung erforderlich, zum Messen

einfach aufstecken @ Starke Storfestigkeit
[ ] LCD-Farbdisplay ) LoRaWAN-Kommunikationsprotokoll
verfliigbar

@ Um 360° drehbarer Bildschirm

O Kecine Verkabelung

3 Technische Parameter des

3.1 Abmessungen

L2
L1

pFlow

Ultrasonic Flowmeter

) ‘ »

®
®
)
©

Abmessungen des GFR-Senders
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PFlOW GFR Ultraschall-

Durchfiussmesser

Vergleichstabelle fiir RohrgroBen Einheit: mm
Nenninnen
durchmess
Modell er des W 4! L L1 L2 H HI ¢
Rohrs
DNI5 42 42 96 110 120,5 63 68,8 22,5
DN20 42 59,5 96 110 120,5 69,5 75,3 29
DN25 42 59,5 96 110 120,5 76 81,8 355
GFR
DN32 42 64,5 96 110 120,5 83 88,8 42,5
DN40 42 76,5 96 110 120,5 95 100,8 54,5
DNS50 42 85,5 96 110 120,5 104 109,8 63,5
3.2 Produkt kategorien
Beschreibung
Modell | Technische Daten Anwendungsbereich
Ausgang RohrgroBe
Ausstattungsanpassun
EM -DNxx LoRaWAN DN15~DN50
g

GFR HC -DNxx LoRaWAN Gesundheitswesen DN15~DNS50

AQC -DNxx LoRaWAN Aquakultur DN15~DN50

AGC -DNxx LoRaWAN Landwirtschaft DN15~DN50

Hinweis:

Die Produkte wurden werkseitig mit Optionen fiir die jeweilige Anwendungsbranche konfiguriert, siche
Tabelle oben.

Version: 3.0.1 Seite4 von 21
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PFlOW GFR Ultraschall-

Durchfiussmesser

3.3 Technischer Leistungs sindex

Leistungsindex

Stromungsgeschwindigkeit 0,03 m/s ~5,0 m/s

Genauigkeit +2,0 % (0,3 m/s bis 5 m/s)
Wiederholgenauigkeit 04

Rohrgrofie DNI15, DN20. DN25. DN32, DN40. DNS50
Medium Wasser

Rohrmaterial Edelstahl, PVC, Kupfer, PPR

Funktionsindex

Kommunikationsschnittstelle RS485, FUJI- oder MODBUS-Protokoll

Maximale Sendeleistung: 22 dBm

LoRa-Kommunikation Temperatur: -40° Cbis85° C

LoRaWAN-Kommunikationsprotokoll vertligbar

EU868-Frequenz: 863000000 bis 865400000, Einheit Hz

US915-Frequenz: 902300000 bis 914900000, Einheit Hz

CN779-Frequenz: 780100000 bis 786500000, Einheit Hz

LoRa-Frequenzauswahl EU433 Frequenz: 433775000~434665000, Einheit Hz

AU915 Frequenz: 915200000~927800000, Einheit Hz

CN470 Frequenz: 470300000~489300000, Einheit Hz

AS923(HK) Frequenz: 920000000~925000000, Einheit Hz

Stromversorgung 10~36 VDC/500 mA

iot-shop Ubersetzt mit DeepL
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pFlow

GFR Ultraschall-

Durchfiussmesser

Tastatur 3 Touch-Tasten
Bildschirm 1,54-Zoll-LCD-Farbdisplay, Auflosung 240 x 240

Sender: 14 ° Fbis 122° F(-10° Cbis 50 ° C) Wandler: 32° F
Temperatur bis 140° F(0° Cbis60° C)
Luftfeuchtigkeit Relative Luftfeuchtigkeit 0 bis 99 %, keine Kondensation
P P54
Physikalische Eigenschaften
Sender All-in-One
Wandler Klemmbar
Kabel @5 Sechsadriges Kabel, Standardlange: 2 m

® Di Genauigkeit wird durch die Durchflusskalibrierungsanlagen von Gentos gewahrleistet. Aufgrund der Art der vom Kunden
verwendeten Rohrleitung, des Fliissigkeitstyps, der Temperatur usw. konnen Fehler auftreten.

Version: 3.0.1
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GFR Ultraschall-

Durchfiussmesser

4 Installation und Verkabelung des Mess s

4.1 Installations en Beschreibung

1. Lesen Sie den Abschnitt ,,7. Auswahl des Messortes” sorgfiltig durch. Nachdem der vorgesehene Ort ausgewhlt wurde, muss

der Bereich auferhalb des zu installierenden Rohrs gereinigt werden, wobei der dichte Teil des Rohrs fiir die Installation

besser geeignet ist.

2. Der spezielle Kupplungsaufkleber wird in der Mitte der Sensoren angebracht, die wihrend der Installation zusammengedriickt

werden, um sicherzustellen, dass die Sensoren und die Rohrwand ohne Blasen eng anliegen. Im Lieferumfang sind

Kupplungsmasse und austauschbare Kupplungspads enthalten. Die Kupplungsmasse kann auf die Kupplungspads aufgetragen

werden.

3.  Die Richtung des Pfeils auf dem Typenschild des Geriits muss mit der Richtung der Fliissigkeit in der Rohrleitung

libereinstimmen.

4.2 Verkabelung des Messgeriit s

Die Verkabelung des Messgerits entnehmen Sie bitte der folgenden Abbildung

= P TS Y T———
Brown
‘ Black
|
4 Green
- White
Red
Yellow
Funktion Kennzeichnung Farbe
Stromversorgung + Braun
10~36 VDC
( ) - Schwarz
A Griin
RS485
B Weil}
+ Rot
Keine
- Gelb

Version: 3.0.1
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pFlow

GFR Ultraschall-

Durchfiussmesser

4.3 Schnelle Installation des GFR-Ultraschall-Durchflussmessers

Dieser Durchflussmesser verfiigt iiber ein integriertes Design. Er ldsst sich in wenigen Schritten einfach installieren und

parametrieren. Er kann direkt an den Rohrleitungsabschnitt geklemmt werden. Nach dem Anschluss an die Stromversorgung kann der

Durchflussmesser die Durchflussmessung durchfiihren.

Schritt1 Reinigung der Rohre

Fiihren Sie eine Oberflachenbehandlung der
Rohre durch, um Verunreinigungen wie Farbe,

Rost, Sehmutz usw.,die sich leicht von der O ——

Oberfldache entfernen lassen, zu entfernen.

Schritt2 Montage der Rohrschelle

Befestigen Sie die oberen und unteren
Rohrschellen an der ausgewihlten Stelle am

A — ———
konnen Sie Klebeplittchen auf die Innenseite der

unteren Schellen kleben, um den

Festigkeitseffekt zu verstérken.

Schritt 3  Ziehen Sie die Schrauben fest.

Ziehen Sie die 4 Schrauben, die die obere und

untere Schlauchklemme verbinden, fest an, um

"i
Stabilitdt zu gewahrleisten und ein Losen zu _

verhindern.

Schritt 4 Einschalten und Messung starten Stellen
Sie den tatsdchlichen RohrauB3endurchmesser, die
Wandstarke und die Rohrparameter iiber den
Meniipunkt ,,Rohrparameter einstellen” ein

, um die Messung genauer zu machen.

pFlow

@  Wenn die Rohrschelle nach dem Festziehen noch locker ist, kleben Sie das schwarze Gummipolster (2 mm dick), das sich im

Zubehorbeutel befindet, auf beide Seiten der Innenwand der Rohrschelle.

N

Gummipolster
ankleben

Version: 3.0.1
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GFR Ultraschall-

5 Anzeige- und -Einstellungen

5.1

Beschreibung der Anzeige en

Durchfiussmesser

. . Anzeigeel .
Anzeigebereich ement Beschreibung
Zeigt den Messstatus an:
all all Zeigt normale Messung an.
-++ : Zeigt die Signalsuche an.
Zeigt den Netzwerkstatus an:
Oberer T,ell des' @: zeigt eine Netzwerkstorung an.
Anzeigebereichs

()

("7) : Zeigt an, dass ein Fehler beim Umschalten innerhalb von 15 Sekunden
zu einem Verbindungsfehler fiihrt.

((.)) : Zeigt an, dass die Netzwerkkommunikation normal ist.

18:19:35 Zeigt die aktuelle Uhrzeit an.
Mittlerer Teil des S
Anzeigebereichs Durchflussrate Zeigt die momentane Durchflussmenge an.
Stromungsgeschwi | Zeigt die momentane Stromungsgeschwindigkeit an.
Unterer Teil des ndigkeit
Anzeigebereichs Zeigt den Gesamtdurchfluss an.
Gesamtdurchfluss

Wird automatisch geloscht, wenn der Gesamtdurchflusswert 999999999 erreicht.

pFlow

Anzeigebereich Tastaturbereich

14:47-09 |

all (@)

Flow m3/h

3.5

2.3 m/s

8.1m3

Version: 3.0.1
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GFR Ultraschall-

5.2 Tasten sbeschreibung

Der Durchflussmesser mit Klemme verfiigt iiber drei Tasten. Die Bedienungsanleitung finden Sie in der folgenden Tabelle:

Durchfiussmesser

Haupt

Taste menii

Hauptmenii-
Oberfliche

Untermenii-

Einstellungs-Oberfléiche

Oberfliche

Optionseinstellungen

Digitale Einstellungen

Driicken Sie

Driicken Sie

Driicken Sie nach oben, um den

Driicken Sie, um die Zahl zu

zuriickzukehren

@ / nach  oben, nach  oben, . =
um den um den Untermentiipunkt erh6hen
Hauptmeniipu Untermentip auszuwahlen
nkt unkt
auszuwihlen. auszuwdhlen
) [ ) 1. Driicken Sie, um die 1 . . .
. Optionseinstellungen aufzurufen - Driicken  Sie, um die
1 :Drucken digitalen Einstellungen
Halbten Sie, um das 1.Kurz  driicken, . 2. Driicken Sie in den aufzurufen
Sle" sekundare um die | Untermeniipunkten, um die
gedriic | Menii Einstellungen und zur vorherigen Ebene 2. Driicken Sie auf der
@ kt,um | aufzurufen aufzurufen zurlickzukehren digitalen Schnittstelle, um
das B die  Cursorposition zu
Haupt | 2.Gedriickt 2. Gedriickt halten, @ 3. Halten Sie die Taste verschieben
menii | halten, um zur um zum | &edriickt, um die Einstellungen zu
aufzur | Anzeige Hauptmenii Sp ClChCﬁn 1.1nd b 3. Gedriickt halten, um zu
ufen | zuriickzukehren | Luriickzukehren zur vorherigen Ebene bestiitigen und zur vorherigen

Ebene zuriickzukehren

@ /

Driicken Sie, um
den
Hauptmeniipunkt
auszuwihlen

Driicken Sie, um

den
Untermeniipun
kt auszuwéhlen

Driicken Sie, um den
Untermentiipunkt
auszuwdahlen

Driicken Sie, um die Anzahl zu
verringern

6 Beschreibung der Meniifenster

6.1 Menii schnittstelle

Hauptmenii-
Schnittstelle

Untermenii-
Oberfliche

Einstellungs-
Oberfliche

Beschreibung

1.Rohrkonfiguration

1. Rohrmaterial

1. Edelstahl 2.
PVC
3. Kupfer 4. PPR.

folgenden Punkte.

Wihlen Sie das Rohrmaterial aus.

In der Einstellungsumgebung erscheint rechts neben dem
ausgewdhlten Element ein Hékchen. Das Gleiche gilt fiir die

2.
AuBendurchmess
er

Unterschiedliche

Rohr
durchmesserspezifik
ationen entsprechen

unter
schiedlichen

Rohr
AuBendurchmesser
bereiche.

fiir Rohrdurchmesser.

mm.

Geben Sie den AuBlendurchmesser des Rohrs ein und stellen Sie
die Rohrdurchmesserparameter des gekauften Produkts ein. Der
Rohr-AuBlendurchmesserbereich wurde werkseitig eingestellt.

Weitere Einzelheiten finden Sie in Anhang 1 — Vergleichstabelle

Beispiel: Wenn Sie ein Stahlrohr mit DN32 auswihlen, betrégt der
effektive Eingabebereich fiir den Rohrauflendurchmesser (36~42,5)

3. Wandstérke

0,5 mm bis 1/3 des
Rohrauflendurchm
essers

Messgenauigkeit.

Der Mindestwert betragt 0,5 mm, und der Hochstwert darf 1/3 des
Auflendurchmessers des Rohrs nicht iiberschreiten.
(Unterschiedliche Rohrdurchmesserspezitikationen entsprechen
unterschiedlichen Rohrwanddickenbereichen.)

Bitte geben Sie die tatsdchlichen Rohrwanddickenparameter ein.
Eine ungenaue Eingabe der Parameter beeintrichtigt die

Version: 3.0.1
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bei niedrigem
Durchfluss

PF[OW GFR Ultraschall-
Durchfiussmesser
Hauptmenii- Untermenii- Einstellungs- .
Oberfliche Schnittstelle Schnittstelle Beschreibung
Die Differenz zwischen den einzelnen Einstellungen der
Startfrequenz muss ein Vielfaches von 200 kHz sein, daher gibt es
1. Uplink nur vierstellige Einstellungen. Die Daten werden nicht gespeichert,
P Startk | Wenn die Startfrequenz kein Vielfaches von 200 kHz ist. Die
anal Obergrenze der einstellbaren Startfrequenz héngt von der Anzahl der|
Kandile ab.
LoRa EUI ist wie IEEE EUI 64 eine weltweit eindeutige 1D, die
2.DevEUIL ein Endgerit eindeutig identifiziert. Dies entspricht der MAC-
Adresse des Gerits.
3.AppEUI /
1.LoRa
Der Anwendungsschliissel fiir LoRa lautet 2b:7e:15:16:28:ae:d2:a6
2.Ausgabeeinstellung 4.AppKEY :ab:f7:15:88:09:cf:4f:3¢c
en
5.Zurticksetzen Waihlen Sie ,,Ja“, obligatorisches Zuriicksetzen.
. . LoRaWAN-Daten-Uplink-Zeit (Einheit: Sek.) 5 <
6.Uplink-Zeit
Uplink-Zeit < 86400
7. Der Standardwert fiir die Wiederverbindungszeit des LoRaWAN-
Wiederverbindung Gerits betrdgt 7 (in Tagen) 1 < Wiederverbindungszeit < 999
szeit
d Es stehen 8 Baudraten zur Auswahl: 4800, 9600, 19200, 38400,
2.RS485 1. Baudrate 50400, 57600, 76800, 115200
Einrichtung
2.Netzwerk-ID Der Netzwerk-ID-Adresscode liegt zwischen 1 und 247.
L. Systemei I.Metrls.che Elnh?lt’ Wihlen Sie metrische und imperiale Einheiten
nheit 2.imperiale Einheit
1.m3/h,
3 Geriteeinrichtu 5 2.m3/m, 3. L/h, Wihlen Sie die Durchflusseinheit und Zeiteinheit fiir den
.Geriteeinrichtung | 2.
Durchflusseinheit | 4. V/m, 5. gal/h, Momentandurchfluss aus
6. Gal/m
o 1.m3,2.L, . NP .
3. Gesamteinheit 3. Gal Wihlen Sie die Einheit fiir den kumulativen Durchfluss
1. Zahlerstand ! . Loschen Sie die Akkumulation, wihlen Sie ,,Ja“, um die
16schen - Nein, 2. Ja Akkumulation zu 16schen.
Geben Sie den Dampfungskoeffizienten ein, der als
2[_ 1~995 Glattungsfaktor fiir die angezeigten Daten dient. In der Regel wird
Dampfungsfaktor in der Anwendung ein Wert zwischen 3 und 10 eingegeben.
4.Systemeinrichtung
Abschaltung bei niedrigen Durchflussraten. Dadurch kann das
3. Unterbrechung | <025 m/s System bei niedrigen Durchflussraten einen Wert von ,,0”

anzeigen, um eine ineffektive Akkumulation zu vermeiden. Der
werkseitige Standardwert fiir die Abschaltung betrigt 0,03 m/s.

4. Datum — Uhrzeit]

1. Datum, 2. Uhrzeit

Aktuelle Uhrzeit einstellen, Jahr-Monat-Tag,

Stunde:Minute:Sekunde

Version: 3.0.1
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PF[OW GFR Ultraschall-
Durchfiussmesser
Hauptmenii- Untermenii- Einstellungs- .
Oberfliche Schnittstelle Schnittstelle Beschreibung
5. Sprache ; gr}iifsi}sljch Wihlen Sie Englisch oder Chinesisch
6 1.0° ,2.90° , Drehen Sie den Bildschirm, um die Ausrichtung der
’ dschi . . Bildschirmanzeige festzulegen. Die Tastenfunktionen passen sich
}l?tlunsc irmausric | 3. 180", 4. automatisch an die Anderung der Bildschirmausrichtung an.
s 270°
Geben Sie das neue Passwort ein, wenn Sie aufgefordert werden,
die Systemverriegelung zu schlieBen oder zu 6ffnen. Wéhlen Sie
,»Systemverriegelung 8ffnen®, um das System zu verriegeln.
Dadurch werden alle Anderungen an den Betriebsparametern
7. System- verhindert und nur die Parameter der Hauptoberfliche angezeigt,
Sperre XXXXXX wodurch der normale Betrieb des Geréts geschiitzt wird. Die
einzige Moglichkeit zum ,Entsperren” besteht darin, das
urspringliche Passwort korrekt einzugeben. Das Passwort
ist eine 6-stellige Zahl. ,000000" ist ein ungliltiges Passwort.
8. Summer- . .
Schalter 1. Ein, 2. Aus Einstellung des Summer-Schalters
Loschen Sie alle Einstellparameter und stellen Sie die
urspriinglichen Werkseinstellungen wieder her.
9. Zuriicksetzen ) Wihlen Sie ,,Ja“. Dieser Vorgang 18scht alle Benutzerdaten (auf3er
auf 1. Nein 2. Ja der kumulierten Menge) und setzt sie auf die Werkseinstellungen
Werkseinstellung zuriick. Seien Sie daher bei diesem Vorgang bitte vorsichtig.
en
Wenn die Fliissigkeit statisch ist, wird der Wert des Instruments
als ,,Nullpunkt“ bezeichnet. Wenn der ,,Nullpunkt* des
Messgerits nicht Null ist, wird der Nullpunkt zu jedem Zeitpunkt
. dem tatsdchlichen Wert der Durchflussrate {iberlagert, sodass die
1. Nullpunkt 1. Nein 2. Ja Messung des Messgerits abweicht. Diese Abweichung muss
einstellen beseitigt werden. Wihlen Sie ,,Ja“ und warten Sie, bis der
5 Vorgang abgeschlossen ist.
Kalibrierungsei
nstellungen
. Der eingestellte Nullpunkt wird wiederhergestellt. Wéhlen Sie
2.: Nullpunkt 1. Nein 2. Ja ,Ja“, um den vom Benutzer eingestellten ,,Nullpunkt® zu 16schen.
16schen
3. K-Fak 0.5~1 Der als K-Faktor des Messgerits bezeichnete Wert wird zur
- K-Faktor »>~1.5 Korrektur von Durchflussmessungen verwendet. (Werkseitig
kalibriert)
1.
Seriennu VXXXXXXX Werksnummer des Durchflussmessers
6. mmer
Geriteinformatione
n 2. Firmware- .
Nummer V1xx Softwareversion

Version: 3.0.1
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PF[OW GFR Ultraschall-

Durchfiussmesser

'/ Wihlen Sie den Mess spunkt

Der Durchflussmesser ist einfach und bequem zu installieren. Sobald ein geeigneter Messpunkt ausgewahlt wurde, wird die

Sensoroberfldache des Produkts direkt an den Rohrabschnitt geklemmt und die Rohrklemme befestigt. AnschlieBend wird die
Stromversorgung eingeschaltet und die Durchflussmessung kann durchgefiihrt werden.

Bei der Auswahl der Messpunkte miissen Rohrabschnitte mit gleichméBiger Stromungsfeldverteilung ausgewahlt werden, um die

Messgenauigkeit zu gewéhrleisten. Bei der Installation sind folgende Grundsétze zu beachten:

Wihlen Sie einen mit Fliissigkeit gefiillten Rohrabschnitt, z. B. den vertikalen Teil der Rohrleitung (die Fliissigkeit sollte besser
nach oben flieBen) oder den mit Flissigkeit gefiillten horizontalen Rohrabschnitt.

Der Messpunkt sollte sich auf einem gleichméafBigen geraden Rohrabschnitt mit dem 10-fachen Durchmesser (10D) vom )
stromaufwirtigen Ende und dem 5-fachen Durchmesser (5D) vom stromabwiértigen Ende befinden. Es diirfen sich keine Ventile,
Rohrbogen, Reduzierstiicke und

andere Vorrichtungen, die das Stromungsfeld in diesem Bereich beeintrachtigen. Fiir die Lange des geraden Rohrabschnitts werden die
in der folgenden Tabelle angegebenen Werte empfohlen.

Stellen Sie sicher, dass die Temperatur am Messpunkt innerhalb des Arbeitsbereichs liegt.

Beriicksichtigen Sie die Ablagerungen an der Innenwand des Rohrs vollstindig, wihlen Sie fiir die Messung mdoglichst einen
Rohrbereich ohne Ablagerungen aus und wihlen Sie einen Rohrbereich mit gleichméBigen und dichten Rohren, um

die Ultraschalliibertragung zu erleichtern.

Gerades Stiick der stromaufwiirts Gerades Stiick der nachgeschalteten
Name gelegenen Rohrleitung
Raohrleitung
25D |
90° Bogen \—> |
L 210D
T-Stiick | N FM
10D min
Diffusor
5D min o
L 25D 5 |
Reduzierstii §— =1 HD]]:;
ck
[—=2—> <=2 3|
i | s | =
Durchflussgesteuert Durchflussgesteuert stromabwirts
Stromaufwarts
Riickschlagventi
|
Pumpe Priifwert N \
L=50D
(p /H14
N =
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& Kommunikations -Protokoll

Der Durchflussmesser verwendet einen Antwortkommunikationsmodus, und der libergeordnete Computer sendet einen ,,Befehl®,
um den untergeordneten Durchflussmesser zur Antwort aufzufordern. Die Baudrate der asynchronen Kommunikation (Hauptarbeitsstation,
Computersystem, Ultraschall-Durchflussmesser) betrégt in der Regel 9600 bps. Einzelbyte-Datenformat (10 Bit): 1 Startbit, 1 Stoppbit und
8 Datenbits. Priifbit: KEIN.

8.1 FUIJI- sprotokoll

Das FUJI-Protokoll des Gerits verwendet den Antwortkommunikationsmodus, und der iibergeordnete Computer sendet einen
,.Befehl”, um das Gerét zur Antwort aufzufordern. Die Baudrate der asynchronen Kommunikation (Hauptarbeitsplatz, Computersystem,
sekundérer Arbeitsplatz, Ultraschall-Durchflussmesser) betragt in der Regel 9600 bps. Einzelbyte-Datenformat (10 Bit): 1 Startbit, 1
Stoppbit und 8 Datenbits. Priifbit: KEINER.

Der Basisbefehl wird durch eine Datenzeichenfolge dargestellt, und der Befehl endet mit einem Wagenriicklauf-Zeichen. Das

Besondere daran ist, dass die Datenldnge zufillig ist. Gingige Befehle sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt: Kommunikationsbefehl

Befehl Bedeutung des Befehls Datenformat
DQD(cr)(If) Téglichen Momentanfluss zuriickgeben *+d.ddddddE+dd(cr)Anmerkung 1
DQH(cr)(1If) Riicklauf stiindlicher Momentanfluss +d.ddddddE+dd(cr)
DQM(cr) (1) Riicklauf-Momentanfluss pro Minute +d.ddddddE+dd(cr)
DQS(cr) (If) Riicklauf-Momentanfluss pro Sekunde +d.ddddddE+dd(cr)

DV(cr) (If) Riicklauf-Momentanflussgeschwindigkeit +d.ddddddE+dd(cr)
DI+(cr) (If) Riicklauf positiver kumulativer Durchfluss +dddddddE+d(cr)Anmerkung 2

Riickgabe des Instrumentenkennungscodes

DID(cr) (If) ddddd(cr) 5 Bit lang
(Adresscode)

DL(cr) (If) Riicksignalstirke UP:dd.d, DN:dd.d, Q=dd(cr)

ESN(cr) (If) Elektronische Seriennummer zuriicksenden ddddddd(cr)(1f) Anmerkung 3

Prifix fiir Netzwerkbefehl zur digitalen
w Anmerkung 4

Zeichenfolgenadressierung

Préfix des Backhaul-Befehls mit Verifizierung

& Funktionszeichen des Befehls ,,Hinzufiigen*
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Hinweis:

1. (cr) bedeutet Wagenriicklauf und hat den ASCII-Code-Wert ODH. (If) bedeutet Zeilenvorschub und hat den ASCII-Code-
Wert 0AH.

2. -» < “° isteine Zahl zwischen 0 und 9, wobei der Wert 0 +0,000000E+00 entspricht.

..l ®® st eine Zahl zwischen 0 und 9, und es gibt keinen Dezimalpunkt im ganzzahligen Teil vor ,,E*.
3. dddddddd acht Ziffern stehen fiir die elektronische Seriennummer des Gerits und ,, € steht fiir éaschinencode.

4.  Befinden sich gleichzeitig mehrere Durchflussmesser im Datennetzwerk, kann der Basisbefehl nicht allein verwendet werden.
Er muss vor der Verwendung mit einem W vorangestellt werden. Andernfalls reagieren mehrere Durchflussmesser
gleichzeitig, was zu einer Storung des Systems fiihrt.

(1) Priifix ,,P«
Der Buchstabe P kann vor jedem Basisbefehl hinzugefiigt werden, um anzuzeigen, dass die zurlickgegebenen Daten eine CRC-
Priifung enthalten. Die Prifsumme wird durch bindre Addition ermittelt.

Beispielsweise lauten die vom Befehl DI+(CR) zuriickgegebenen Daten (entsprechende Binédrdaten sind 44H, 49H, 2BH, 0DH) sind
+1234567E+0m3 (CR) (entsprechende Bindrdaten sind 2BH, 31H, 32H, 33H, 34H, 35H, 36H, 37H, 45H, 2BH, 30H, 6DH, 33H, 20H, ODH,
0AH), und die vom Befehl PDI+(CR) zuriickgegebenen Daten sind +1234567E+0m3!

F7 (CR) , .,!° zeigtan, dass das vorangestellte Zeichen das Summenzeichen ist und die Priifsumme der nichsten Bytes
(2BH+31H+32H+33H+34H+35H+36H+37H+45H+2BH+30H+6DH+33H+20H=(2) F7H).

Achten Sie auf ,,!“. Vorher stehen moglicherweise keine Daten oder ein Leerzeichen.
(2) W-Priifix

Die Verwendung des Préfixes W ist W+Zahlenzeichenfolgenadresscode (muss 5 Ziffern umfassen)+Grundbefehl. Der Wertebereich
der Zahlenzeichenfolge liegt zwischen 0 und 65535, ausgenommen 13 (0DH Wagenriicklauf), 10 (OAH Zeilenvorschub), 42 (2AH *) und 38
(26H&). Wenn der Benutzer auf die momentane Durchflussgeschwindigkeit des Durchflussmessers Nr. 12345 zugreifen mochte, kann er
den Befehl W012345DV (CR) ausgeben, und die entsprechenden Bindrcodes sind 57H, 31H, 32H, 33H, 34H, 35H, 44H, 56H, ODH.

(3) & Funktionssymbole

& Das Funktionssymbol kann bis zu fiinf Grundbefehle (mit dem Prifix P) zu einem zusammengesetzten Befehl zusammenfassen und
an den Durchflussmesser senden, der gleichzeitig antwortet. Beispiel: 1. Der momentane Durchfluss des Durchflussmessers Nr. 4321 muss
gleichzeitig zuriickgesendet werden; 2. Momentane Durchflussgeschwindigkeit; 3. Positiver kumulativer Durchfluss; 4. Negativer
kumulativer Durchfluss; 5. Netto-Kumulativdurchfluss mit Verifizierung, senden Sie den Befehl wie folgt:

W04321PDQD&PDV&PDI+&PDI-&PDIN (CR)

Die gleichzeitig zuriickgegebenen Daten konnen wie folgt lauten:
+0,000000E+00 m3/d! AC (CR)

+0,000000E+00 m/s! 88 (CR)

+1234567E+0 m3! F7 (CR)

+0,000000E+0 m3! DA (CR)
+0,000000E+0 m3! DA (CR)
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8.2 MODBUS-Kommunikations -Protokoll

Das MODBUS-Protokoll dieses Gerits verwendet den RTU-Ubertragungsmodus, und sein Priifcode wird durch den zyklischen
Redundanzalgorithmus CRC-16-IBM (Polynom ist X16+X15+X2+1, abgeschirmtes Wort ist 0xA001) ermittelt.

Der MODBUS-RTU-Modus verwendet Hexadezimalzahlen zur Dateniibertragung.

8.2.1 MODBUS-Protokoll-Funktionscode und - sformat

Das Protokoll dieses Gerits unterstiitzt die folgenden beiden Funktionscodes des MODBUS-Protokolls:

Funktionscode Darstellte Funktionsdaten
0x03 Register lesen
0x06 Einzelnes Register schreiben

8.2.2 Verwendung des MODBUS-Protokoll-Funktionscodes 0x03

Format des vom Host gesendeten Informationsrahmens zum Lesen des Registers:

iot-shop Ubersetzt mit DeepL

Slave-Adresse Funktionscode Erste Anzahl der Register Priifcode
Registeradre
sse
1 Byte 1 Byte 2 Bytes 2 Bytes 2 Bytes
0x01~0xF7 0x03 0x0000~0xFFFF 0x0000~0x7D CRC-Priifcode

Format des vom Slave zuriickgegebenen Datenrahmens:

Slave-Adresse Funktionscode fiir Anzahl der Datenbytes Daten Priifcode
Lesevorgang
1 Byte 1 Byte 1 Byte N*x2 Bytes 2 Bytes
0x01~0xF7 0x03 2xN* N*x2Daten CRC-Priifcode

N*=Anzahl der Register fiir Daten.

Der Wertebereich der Geriteadresse (Adresse des Durchflussmessers) liegt zwischen 1 und 247 (hexadezimal: 0x01 bis 0xF7) und
kann in Menii 46 angezeigt werden. Wenn die in Menii 46 angezeigte Dezimalzahl 11 ist, lautet die Adresse dieses Gerdts im MODBUS-
Protokoll 0x0B.

Der CRC-Priifcode dieses Geréts wird unter Verwendung des zyklischen Redundanzalgorithmus CRC-16-IBM (Polynom ist
X16+X15+X2+1, abgeschirmtes Wort ist 0xA001) ermittelt. Das niedrige Byte des Priifcodes kommt zuerst und das hohe Byte kommt zuletzt.

Beispiel 1. Lesen Sie im RTU-Modus den momentanen Durchfluss (m3/h) des Zéhlers mit der Adresse 1 (0x01) in Stunden, d. h.
lesen Sie die Daten der Register 40.005 und 40.006. Der Lesebefehl lautet wie folgt:

0x01 0x03 0x00 0x04 0x00 0x02 0x85 0xCA

Geriéteadresse Funktionscode Erste Adresse des Registers Anzahl der Register CRC-Priifcode Die

vom Gerit zuriickgegebenen Daten lauten (unter der Annahme, dass der aktuelle Durchfluss 1,234567 m3/h betragt):
0x01 0x03 0x04 0x06 0x51 0x3F 0x9E 0x3B 0x32

Geréteadresse Funktionscode Datenbyte-Nummer Daten (1.2345678) CRC-Priifcode

Die vier Bytes 3F 9E 06 51 entsprechen dem IEEE 754-Format mit einfacher Genauigkeit und einer Gleitkommazahl von 1,2345678.

Bitte beachten Sie die Reihenfolge der Datenspeicherung im obigen Beispiel. Bei der Verwendung der Programmiersprache C zur
Interpretation von Werten kdnnen Benutzer Zeiger verwenden, um die erforderlichen Daten direkt in die entsprechende Variablenadresse
einzufiigen. Die allgemeine Reihenfolge von
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Die Speicherung erfolgt so, dass das niedrige Byte zuerst kommt. Im obigen Beispiel 1,2,345,678 m/s lautet die Speicherreihenfolge der

Daten 3F 9E 06 51 also 06 51 3F 9E.

Beispiel 2. Lesen Sie im RTU-Modus den positiven kumulativen Durchfluss (m3) in m3 des Geréts mit der Adresse 1 (0x01), d. h.
lesen Sie die Daten von drei Registern mit den Registeradressen 0008, 0009 und 000A. Der Lesebefehl lautet wie folgt:

0x01 0x03

Geriteadresse

0x00 0x08

Funktionscode

0x00 0x03

Register erste Adresse

0x84 0x09

Registernummer CRC-Priifcode Die vom

Gerit zuriickgegebenen Daten lauten (unter der Annahme, dass der aktuelle positive kumulative Durchfluss = 2,46 m3

betrigt): 0x01 0x03

OxFF 0xFE 0x29 0x10

Geriteadresse

Funktionscode

0x06

Datenbyte-Nummer

0x00 0xF6 0x00 0x00

Daten (246 * 10-2) CRC-Priifcode

Die vier Bytes 00 00 00 F6 entsprechen dem Hexadezimalwert 246, d. h. die Hexadezimalwerte werden direkt in Dezimalwerte

umgewandelt:

Zwei Bytes von FF FE sind 10 hoch -2. Die folgende Tabelle:

MODBUS-Daten Entsprechender Index Einheit
FFFD x0,001(1E-3) 10°
FFFE x0,01 107
FFFF x0,1 107
0000 x1 10°
0001 x10 10"
0002 x100 107
0003 x1000 10°
0004 x10000(1E+4) 10*
EinschlieBlich positiver, negativer, Nettoakkumulation und Energieakkumulation

Beispiel 3. Andern Sie im RTU-Modus die Adresse des Gerits mit der Adresse 1 (0x01) auf 2 (0x02), d. h. schreiben Sie die Daten im

Register 44100 des Durchflussmessers auf 0x02. Der Schreibbefehl lautet wie folgt:

0x01 0x06 0x10 0x03 0x00 0x02
Geriteadresse Funktionscode Registeradresse
vom Gerit zuriickgegebenen Daten lauten:

0x01 0x06 0x10 0x03 0x00 0x02
Geriteadresse Funktionscode Registeradresse

0xFC 0xCB

Registerdaten CRC-Priifcode Die
0xFC 0xCB

Registerdaten CRC-Priifcode
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8.2.3  Fehler sbehandlung
Dieses Gerit gibt nur einen Fehlercode 0x02 zuriick, der anzeigt, dass die erste Adresse der Daten falsch ist.

Beispielsweise werden im RTU-Modus nur die Registerdaten 40002 des Geréts mit der Adresse 1 (0x01) gelesen. Das Gerit geht davon
aus, dass die Integritdt der Daten beschédigt ist, und sendet folgenden Befehl:

0x01 0x03 0x00 0x01 0x00 0x01 0xD5 0xCA
Geriteadresse Funktionscode Register erste Adresse Registernummer CRC-Priifcode Der
vom Gerit zuriickgegebene Fehlercode lautet:

0x01 0x83 0x02 0xCO0 0xF1
Geréteadresse Fehlercode Fehlererweiterungscode CRC-Priifcode
8.2.4 sliste der MODBUS-Registeradressen

Das MODBUS-Register dieses Instruments umfasst ein schreibgeschiitztes Register und ein einzelnes Schreibregister.

Liste der schreibgeschiitzten Registeradressen (Lesen mit Funktionscode 0x03)

I:Se;gisteradre Register Datenbeschreibung Datentyp Eeﬁisternum Beschreibung
$0000 40001 Momentaner Durchfluss/Sekunde — Low-Byte 32 Bit real 2
$0001 40002 Momentaner Durchfluss/Sekunde — High-Byte
$0002 40003 Momentaner Durchfluss/Minute — Low-Byte 32 Bit real 2
$0003 40004 Momentaner Durchfluss/Minute — High-Byte
$0004 40005 Momentaner Durchfluss/Stunde — Low-Byte 32 Bit real 2
$0005 40006 Momentaner Durchfluss/Stunde — High-Byte
$0006 40007 Durchflussgeschwindigkeit — Low-Byte 32 Bit real 2
$0007 40008 Stromungsgeschwindigkeit — High-Byte
$0008 40009 Positiver kumulativer Durchfluss — Low-Byte 32 Bit int. 2
$0009 40010 Positiver kumulativer Fluss — High-Byte
$000A 40011 Positiver kumulativer Fluss — Index 16 Bit int. 1
$0016 40023 Upstream-Signalstirke — Low-Byte 32 Bit real 2
0~99,9
$0017 40024 Upstream-Signalstirke — High-Byte
$0018 40025 Downstream-Signalstirke — Low-Byte 32 Bit real 2
0~99,9
$0019 40026 Downstream-Signalstirke — High-Byte
$001A 40027 Signalqualitét 16 Bit int. 1 0~99
$001B soo2s | 420 mA Ausgangsstromwert — Low-Byte 32 Bit real 2 Einheit: mA
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$001C 40029 4~20 mA Ausgangsstromwert — High-Byte
$001D 40030 Fehlercode — Zeichen 1,2 Zeichenfolge 3
R=0x52
S001E 40031 | Fehlercode — Zeichen 3,4 Reserviert G=0x47
[=0x49
$001F 40032 Fehlercode — Zeichen 5,6 Reserviert
$003B 40060 Durchflussgeschwindigkeitseinheit — Zeichen 1,2 Zeichenfolge 2
$003C 40061 Stromungsgeschwindigkeitseinheit — Zeichen 3,4
$003D 40062 Einheit fiir momentane Stromung — Zeichen 1,2 Zeichenfolge 2
$003E 40063 Datenbeschreibung
$003F 40064 Momentaner Durchfluss/Sekunde — Low-Byte Zeichenfolge 1
Hinweis

a)

b)

c)

Die Einheiten des kumulativen Durchflusses lauten wie folgt

0. ,m3” — Kubikmeter
1. L« —Liter
2. gl —Gallone

Wenn Sie die Gerdteadresse oder die Kommunikationsbaudrate &ndern, arbeitet das Gerét sofort nach der Riickmeldung mit der
urspriinglichen Adresse oder Kommunikationsbaudrate entsprechend der neuen Adresse oder Kommunikationsbaudrate.

16 Bit int — kurze Ganzzahl, 32 Bit int — lange Ganzzahl, 32 Bit real — Gleitkomma, String — Zeichenfolge.

8.3 Lora-Protokollrahmen- sformat

Der Lora-Protokollrahmen dieses Instruments besteht darin, die Daten in Hexadezimalzahlen aufzuteilen und sie in einem Big-

Endian-Datenformat zu senden. Das folgende Tabellenformat wird durch die niedrige Adresse identifiziert, von der aus die Daten gesendet
werden (unter der Annahme, dass die Startadresse der kontinuierlichen Datenadresse 0000 ist und die Daten in sequenzieller Reihenfolge
kontinuierlich gespeichert werden).

Beispiel: Die Frames von Lora bestehen aus Momentanfluss, positiver Akkumulation, Momentangeschwindigkeit,

Signalqualitdt und Zeitstempel. Gleichzeitig nehmen wir an, dass die tatsdchlichen Daten wie folgt lauten: 3,78 m3/h, 1,42 m3, 3,62
m/s, 99, 2353401716, das Format der gesendeten Daten ist (100-mal grofBier):

0x83 0x01 0x00 0x00 0x8e 0x00 0x00 0x00 0x46 0x01 0x63 0x74 0x0f 0x46 0x8c
Momentaner Durchfluss Positiv kumulativ Momentane Geschwindigkeit Signalqualitét Zeitstempel

Die Daten vor dem Senden lauten:

Momentaner Durchfluss: 0x00 0x00 0x01 0x83 (dezimal: 378)

Positiv kumulativ: 0x00 0x00 0x00 0x8e (dezimal: 142) Momentane Geschwindigkeit:
0x01 0x46 (dezimal: 362)

Signalqualitét: 0x63 (dezimal: 99)

Zeitstempel:  0x8c 0x46 0x0f 0x74 (Dezimalwert: 2353401716)
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Startadr . Anzahl der .
Datenbeschreibung Datentyp Erlduterung
esse Bytes
Momentaner
$0000 Durchfluss/Stunde — hichstes 32 Bit int
Byte
Momentaner Durchfluss/Stunde — Der Durchfluss des
$0001 hochstes Byte Gerits wird nach
4 100-facher
Momentaner Durchfluss/Stunde — Verstarkung in
$0002 niedriges Byte Ganzzahlen gesendet.
Momentaner
$0003 Durchfluss/Stunde —
niedrigstes Byte
Positive kumulierte Werte —
$0004 héchstes Byte 32 Bit int Die kumulierte
Menge des Gerits
$0005 Positiv kumulativ — hochstes Byte wird nach 100-facher
4 Verstirkung in
$0006 Positive kumulierte Werte — niedriges anzen Zahlen
Byte &
det (Einheit ist
Positiv kumulativ — niedrigstes gesendet (Einheit is
$0007 Byte m3)
Momentane Geschwindigkeit — Die
High-B, iti
$0008 igh-Byte 16 Bit int. Momentangeschwind
igkeit des
Instruments wird
2
Momentane Geschwindigkeit — nach 100-facher
$0009 niedriges Byte Verstirkung als
Ganzzahl gesendet.
Verstirker
$000A Signalqualitit 8 Bit int. 1 0~99
$000B Zeitstempel — hochstes Byte 32 Bit int
$000C Zeitstempel — hochstes Byte
4
$000D Zeitstempel — niedriges Byte
$000E Zeitstempel — niedrigstes Byte

Hinweis: 16-Bit-Int — steht fiir Short-Integer, 32-Bit-Int — steht fiir Long-Integer, 32-Bit-Real — steht fiir Gleitkommazahl, String —

steht fiir Zeichenfolge.
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9 Anhang 1 — Tabelle mit Vergleichsdaten zu Rohrdurchmessern
Anwendbarer Bereich des Messbarer
Nenninnendurchme AuB Durchflussh
Rohrma RohrauBendurchmessers uben- urchtiussber
Modell . sser des Rohrs Durchmesser des .
terial eich [0,03~5
(mm) Adapterrohrs
(mm) m/s]
Stufe A Stufe B (m3/h)
DNI15 18,5-22.,5 ¢18,5~¢22,5 0,02~3,5
DN20 24-29 22,5275 $22,5~¢29 0,04~6
Edelstahl
PVCPPR DN25 30,5~35,5 29-34 929~935 0,05~9
GFR Kupfer
DN32 37,5~42,5 3641 $36~p42,5 0,09~15
DN40 49,5-54.5 48~53 P48~054,5 0,13-23
DN50 58,5-63,5 5762 ¢57~¢63,5 0,20~35

werden.

Hinweis: Die Stufe B muss durch Anbringen der beiliegenden Gummipolster auf beiden Seiten der Innenwand der Rohrschelle erreicht

Version: 3.0.1

Seite21 von 21

iot-shop Ubersetzt mit DeepL



