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1. Einfiihrung

1.1 Was ist RS485-LN RS485-zu-LoRaWAN-Konverter?

Der Dragino RS485-LN ist ein RS485-zu-LoRaWAN-Konverter. Er wandelt das RS485-Signal in ein LoORaWAN-
Funksignal um, was die loT-Installation vereinfacht und die

Installations-/Wartungskosten.

Mit dem RS485-LN kdnnen Benutzer RS485-Gerate Gberwachen/steuern und extrem groRe Reichweiten
erzielen. Er

bietet eine Spread-Spectrum-Kommunikation mit extrem groRer Reichweite und hoher Storfestigkeit bei
minimalem Stromverbrauch. Er ist fiir professionelle drahtlose Sensornetzwerkanwendungen
wie Bewdsserungssysteme, intelligente Messsysteme, Smart Cities, Smartphone-Erkennung,

Geb&udeautomation usw.

Fiir den Daten-Uplink sendet RS485-LN benutzerdefinierte Befehle an RS485-Gerate und erhalt die
Rickmeldung.

von den RS485-Geraten. RS485-LN verarbeitet diese Riickmeldungen gemal benutzerdefinierten Regeln,

um die endgliltige Nutzlast zu erhalten und auf den LoRaWAN-Server hochzuladen.

Fiir den Daten-Downlink lduft RS485-LN in LoRaWAN Klasse C. Wenn Downlink-Befehle vom LoRaWAN-Server
kommen, leitet RS485-LN die Befehle vom LoRaWAN-Server an die RS485-Gerate weiter.

RS485-LN in a LoRaWAN Network

SRR Rs4ss
. LoRaWAN Server

RS485-LN LG308

—| LoRaWAN Sensor Node LoRaWAN Gateway

RS485 Modbus

RS485 Smoke Sensor

LoRaWAN

RS485 Alarm
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1.2 Spezifikationen
Hardware-System:

>
>
>

STM32L072CZT6 MCU

SX1276/78 Wireless-Chip
Leistungsaufnahme (ohne RS485-Gerét):
< Leerlauf: 32 mA bei 12V

<> 20dB Ubertragung: 65 mA bei 12 V

Schnittstelle fiir Modell:

>
>

RS485
Stromeingang 7 bis 24 V DC.

LoRa-Spezifikation:

1.3 Funktionen

v

NN NS

v

>

VV YV VVYVYVVVYVYVVYVYY VY

Frequenzbereich:

v/ Band 1 (HF): 862 ~ 1020 MHz

v/ Band 2 (LF): 410 ~ 528 MHz

Maximales Link-Budget 168 dB.

+20 dBm — 100 mW konstante HF-Ausgangsleistung im Vergleich zu
+14 dBm hocheffizientem Leistungsverstarker.

Programmierbare Bitrate bis zu 300 kbps.

Hohe Empfindlichkeit: bis zu -148 dBm.

Absolut zuverlassiges Frontend: 1IP3 =-12,5 dBm.

Ausgezeichnete Blockierungsimmunitat.

Niedriger Empfangsstrom von 10,3 mA, 200 nA Registerhaltung.
Vollstandig integrierter Synthesizer mit einer Auflésung von 61 Hz.
FSK-, GFSK-, MSK-, GMSK-, LoRaTM- und OOK-Modulation.
Integrierter Bit-Synchronisierer fiir die Taktrlickgewinnung.
Praambel-Erkennung.

127 dB Dynamikbereich RSSI.

Automatische HF-Erkennung und CAD mit ultraschneller AFC.
Paket-Engine bis zu 256 Byte mit CRC.

LoRaWAN-Protokoll Klasse A und Klasse C (Standard Klasse C)
Frequenzbidnder: CN470/EU433/KR920/US915/EU868/AS923/AU915/IN865/RU8S64

AT-Befehle zum Andern von Parametern

Fernkonfiguration von Parametern {iber LoRa-Downlink

Firmware Uber Programmieranschluss aktualisierbar

Unterstitzung mehrerer RS485-Gerate durch flexible Regeln

Unterstitzung des Modbus-Protokolls

Unterstitzung von Interrupt-Uplink (seit Hardwareversion v1.2)
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1.4 Anwendungen

v Intelligente Gebidude und Hausautomation
Logistik und Lieferkettenmanagement
Intelligente Messung
Intelligente Landwirtschaft

Intelligente Stadte

NSNS SN

Intelligente Fabrik

1.5 Firmware-Anderungsprotokoll
RS485-LN-Bilddateien — Download-Link und Anderungsprotokoll

1.6 Hardware-Anderungsprotokoll
v1.2
< Externer Interrupt-Pin

hinzugefiigt. v1.0 Release

2. Geriat einschalten

Der RS485-LN kann mit einer Gleichstromquelle von 7 bis 24 V betrieben werden. Anschluss wie unten

dargestellt

v/ Stromquelle VIN an RS485-LN VIN

v/ Stromquelle GND an RS485-LN VIN-Sobald
die Stromversorgung hergestellt ist, ist der RS485-
LN eingeschaltet.

! ®SYs
L)

?" | “.\\e:\e qq-dj
oo |

259209 %
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3. Betriebsmodus

3.1 Wie funktioniert es?

Der RS485-LN ist standardmaRig als LoORaWAN OTAA Klasse C konfiguriert. Er verfligt iber OTAA-Schliissel zum
Beitritt zum Netzwerk. Um eine Verbindung zu einem lokalen LoRaWAN-Netzwerk herzustellen, muss der
Benutzer lediglich die OTAA-Schlissel in den Netzwerkserver eingeben und den RS485-LN einschalten. Er wird

dann automatisch Gber OTAA dem Netzwerk beitreten.

3.2 Beispiel fiir den Beitritt zum LoRaWAN-Netzwerk
Hier sehen Sie ein Beispiel fir den Beitritt zum TTN-Netzwerk. Nachfolgend finden Sie die

Netzwerkstruktur. Wir verwenden hier unser LG308 als LoRaWAN-Gateway.

RS485 Alarm

RS485

iot-shop (Upersetzt mit DeeplL

LoRaWAN = THE THINGS
NITWORK

TTN LoRaWAN Server

RS485 1/0

RS485-LN LG308
LoRaWAN Sensor Node LoRaWAN Gateway

RS485 Modbus

Der RS485-LN in diesem Beispiel ist zu Demonstrationszwecken mit zwei RS485-Geraten verbunden. Der
Benutzer kann Uber dieselbe Methode eine Verbindung zu anderen RS485-Geraten herstellen. Die

Verbindung ist wie folgt aufgebaut:
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‘—-—"/ RS485 Alarm

N

RS485.LN = : 1
= N RS485 10

R5485-LN | RS485 Alarm and RS5485 /O are connected together via RS485 (A B) interface.
1) RS485-LN will read RS485 /O's registers periodically and uplink to LoRaWAN Server
2) LoRaWAMN server can send an downlink command to R5485-Ln to control the R5485 Alarm

Das LG308 ist bereits fiir die Verbindung mit dem TTN-Netzwerk eingerichtet. Jetzt miissen wir nur noch

das TTN konfigurieren:
Schritt 1: Erstellen Sie ein Gerat in TTN mit den OTAA-Schlisseln von RS485-
LN. Jedes RS485-LN wird mit einem Aufkleber mit einer eindeutigen Gerate-

EUI geliefert:

e — i —
e e

£ orAGINO (=] e
:::: ;IDIDR T::o:ﬁmmnm E':IE

PELI IFTTADEISBC AABGS
WPEKEY:  ST4E3TE6SAECFCCDBIB93D
APPSKEY: €94t

NETSKEY: FFA

4

s
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Der Benutzer kann diesen Schliissel in seinem LoRaWAN-Server-Portal eingeben. Unten
sehen Sie einen Screenshot von TTN: Fligen Sie APP EUl in der Anwendung hinzu.

.\\ THETHINGS CONSOLE

Applications dragino_test_application1

Application ID  dragine

Description a test application for Dragino
Created 2 yearsago

Handler ttn-handler-eu (current handler

APPLICATION EUIS

¢ = 7@B3DS7EFE@04518 5]

© 5 3F77ADE3G6BCAABES 8

Fiigen Sie den APP-SCHLUSSEL und die DEV-EUI hinzu.

) THETHINGS CONSOLE
P HETWORK CommumiTy comon

Applications dragino_test_applicationl Devices

REGISTER DEVICE

Device ID

This is the unique identifier for the device in this app. The device ID will be immutable
1-332224-5480

Device EUI

The device EUI s the unique identifier for this device on the network. You can change the EL

= ASB 40 41 00 01 81 B5 48

APp Key

will be used to secure the communication between you device and the networ

s 57 4E 37 E6 BA EC FC CD B3 B9 3D 87 A9 3B 48 2C

App EUI

3F 77 AD E3 6B CA AB 65

Schritt 2: Schalten Sie RS485-LN ein, und es wird automatisch mit dem TTN-Netzwerk verbunden. Nach

erfolgreicher Verbindung beginnt es mit dem Hochladen von Nachrichten an TTN, die der Benutzer im

Panel sehen kann.

ONSOLE

MMURITY EBITION

Applications ¢ dragino_test application] > Devices » &7 [t-332221.5362 > Data

APPLICATION DATA

Applications  Gateways S

Overview Data Settings

Il peuse W clesr

uplink  downlink activation ack error
Filters
= +
~ 1654:53 o] 2 retry paylead: 0002013604C104C238
16:54:47 devaddr: 26012C6B  appeu- FCDEC?B2ZD32FA661  deveu: AB404100 I
16:54:40 devaddr: 26012C85 zppeui: FCDECYB2ZD32FAS61  deveu: AB404100 I
16:54:33 devaddr: 2601 2EEC  zppeui: FCDECYB2ZD32FAS61  deveui: AB4041001 l
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3.3 Befehle zum Lesen von Daten konfigurieren

Es gibt zahlreiche RS485-Gerate auf dem Markt, und jedes Gerét verfligt Gber unterschiedliche Befehle zum
Lesen der giiltigen Daten. Um diese Geréte flexibel zu unterstiitzen, unterstiitzt RS485-LN einen flexiblen
Befehlssatz.

Der Benutzer kann AT-Befehle oder LoRaWAN-Downlink-Befehle verwenden, um zu konfigurieren,

welche Befehle RS485-LN fiir jede Abtastung senden soll und wie die Riickmeldung von RS485-

Geraten zu verarbeiten ist.

Hinweis: Die folgenden Beschreibungen und Befehle gelten fiir die Firmware-Version >v1.1. Wenn Sie die

Firmware-Version v1.0 haben, lesen Sie bitte das Benutzerhandbuch v1.0 oder aktualisieren Sie die

Firmware auf v1.1.

3.3.1 Konfigurieren Sie die UART-Einstellungen fiir die RS485-Kommunikation

Um RS485-LN zum Lesen von Daten aus RS485-Sensoren zu verwenden, verbinden Sie die RS485-LN A/B-
Leitungen mit den Sensoren. Der Benutzer muss sicherstellen, dass RS485-LN die passende UART-
Einstellung verwendet, um auf die Sensoren zuzugreifen. Die entsprechenden Befehle fiir die UART-

Einstellungen lauten:

AT-Befehle Beschreibung Beispiel
AT+BAUDR Legt die Baudrate (fir die RS485-Verbindung) AT+BAUDR=9600
fest. Der Standardwert ist: 9600. Optionen:

(1200, 2400, 4800, 14400, 19200, 115200)

AT+PARITY UART-Paritat einstellen (fiir RS485-Verbindung)  AT+PARITY=0
Option: 0: keine Paritdt, 1: ungerade Paritat, 2:

gerade Paritat

AT+STOPBIT Serielle Stoppbit einstellen (fiir RS485- AT+STOPBIT=0 fir 1 Bit AT+STOPBIT=1

Verbindung) fur 1,5 Bit

AT+STOPBIT=2 fiir 2 Bit

3.3.2 RS485-Sensoren konfigurieren

Einige Sensoren missen moglicherweise vor dem normalen Betrieb konfiguriert werden. Der Benutzer
kann solche Sensoren tber einen PC und einen RS485-Adapter oder (iber RS485-LN-AT-Befehle AT+CFGDEV
konfigurieren. Jeder AT+CFGDEV entspricht dem Senden eines RS485-Befehls an die Sensoren. Dieser

Befehl wird nur ausgefiihrt, wenn der Benutzer ihn eingibt, und wird nicht bei jeder Abtastung ausgefiihrt.

AT-Befehle Beschreibung Beispiel
AT+CFGDEV Dieser Befehl dient zur Konfiguration der RS485- AT+CFGDEV=XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Gerate; sie werden wahrend der Probenahme nicht XX,m

verwendet. AT+CFGDEV=XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX
xx,m m: 0: kein CRC, 1: CRC-16/MODBUS am

Ende dieses Befehls
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3.3.3 Konfigurieren Sie Lesebefehle fiir jede Abtastung
Bei jeder Abtastung missen wir bestatigen, welche Befehle wir an die RS485-Sensoren senden miissen, um
Daten zu lesen. Nachdem die RS485-Sensoren den Wert zurlickgesendet haben, enthélt dieser

normalerweise einige Bytes, von denen wir nur wenige flr eine verkiirzte Nutzlast benétigen.

Um die Bandbreite des LoRaWAN-Netzwerks zu schonen, miissen wir moglicherweise Daten von

verschiedenen Sensoren auslesen und deren giiltige Werte zu einer kurzen Nutzlast zusammenfassen.

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie die oben genannten Ziele erreicht werden kénnen.

Bei jeder Abtastung unterstiitzt der RS485-LN 15 Befehle zum Auslesen von Sensoren. Die Riickmeldungen

werden zu einer oder mehreren Uplink-Nutzlasten zusammengefasst.

Jeder RS485-Befehl besteht aus zwei Teilen:

1) Welche Befehle der RS485-LN an die RS485-Sensoren sendet. Es gibt insgesamt 15 Befehle von
AT+COMMAD1, ATCOMMAND?2,.. bis AT+COMMANDF. Alle Befehle haben die gleiche
Grammatik.

2) So erhalten Sie den gewiinschten Wert, den die RS485-Sensoren zuriickgeben, indem Sie 1)
ausfiihren. Es gibt insgesamt 15 AT-Befehle zur Verarbeitung der Riickgabe, die Befehle lauten
AT+DATACUT1, AT+DATACUT?, ...,

AT+DATACUTF, die den Befehlen aus 1) entsprechen. Alle Befehle haben die gleiche

Grammatik.

3) Einige RS485-Gerite haben méglicherweise eine lingere Verzégerung bei der Antwort, sodass der
Benutzer mit AT+CMDDL die Zeitliberschreitung fir den Erhalt einer Antwort nach dem Senden
des RS485-Befehls festlegen kann. Beispiel
AT+CMDDL1=1000, um die Offnungszeit auf 1000 ms zu senden.

Nachdem wir den glltigen Wert aus jedem RS485-Befehl erhalten haben, missen wir diese mit dem
Befehl AT+DATAUP kombinieren.

Nachfolgend finden Sie Beispiele flr die Funktionsweise der oben genannten AT-Befehle.

AT+COMMANDX: Dieser Befehl wird bei jeder Abtastung an RS485-Gerate gesendet. Die maximale
Befehlslange betragt 14 Byte. Die Grammatik lautet:

AT+COMMANDX=XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX,m

XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX Xx: Der zu sendende RS485-Befehl m: 0: kein

CRC, 1: CRC-16/MODBUS am Ende dieses Befehls hinzufiigen
Beispiel: Wir haben einen RS485-Sensor. Der Befehl zum Abrufen des Sensorwerts lautet: 01 03 0B B8 00
02 46 0A. Dabei ist 01 03 0B B8 00 02 der Modbus-Befehl zum Lesen des Registers OB B8, in dem der
Sensorwert gespeichert ist. 46 OA ist der CRC-16/MODBUS, der manuell berechnet wird.
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Im RS485-LN sollten wir flir denselben Zweck den Befehl AT+COMMAND1=01 03 0B B8 00 02,1 verwenden.

AT+DATACUTx: Dieser Befehl definiert, wie die Riickgabe von AT+COMMANDx behandelt werden soll. Die
maximale Rickgabeldnge betragt 45 Byte.

AT+DATACUTx=a,b,c

<> a:Lénge fiir die Riickgabe von AT+COMMAND

< bl glltigen Wert byteweise erfassen, max. 6 Bytes. 2: giiltigen Wert
byteweise erfassen

Abschnitt, max. 3 Abschnitte.

Beispiele:

>  Byteserfassen:
AT+PAYVER=1

AT+COMMAND1=01 03 Ob b8 00 02 ,1 | AT+DATACUT1=10,1,9+4+6+8+1+3 |
AT+COMMAND2=0,0 AT+DATACUTZ2=0,0,T
AT+COMMAND3=0,0 AT+DATACUT3=0,0,0
AT+COMMAND4=0,0 AT+DATACUT4=0,0,0
AT+HCOMMANDS=0) . () AT+DATACLITS=0.0.0

) AT+DATACUT1=10,1,9+4+6+8+1+3

, a=10, return total 10 bytes (20 20 20 20 2d 30 2e 32 20 75)

+ b=1 grab byte.

;) c=0+4+6+8+1+3 (grap the Oth , 4th, 6th, 8th, 1th, 3rd byte and link them together by grab sequence
+ 50 command1 valid value is 20 20 30 32 20 20

AR R )

AT+COMMANDE=0,0 AT+DATACUTE=0,0,0
AT+COMMANDF=0,0 AT+DATACUTF=0,0,0
AT+CHS=0

OK

CMD1 = 01 02 Ob b8 00 02 46 Oa
RETURNL = 20 20 20 20 2d 30 2e 32 20 75
Fayload = 01 20 20 I0 32 70 20

> Einen Abschnitt erfassen.

AT+PAYVER=L
AT+COMMANDL=01 03 Ob b8 00 02 ,1 AT+DATACUT1=8,2,4~8

AT+COMMANDZ2=0,0
AT+COMMAND3=0,0
AT+COMMANDA=0,0
AT+HCOMMANDS=0,0
AT+HCOMMANDGE=0,0
AT+HCOMMAND?=0,0
AT+COMMANDR=0 N

AT+DATACUT2=0,0,T
AT+DATACUT3=0,0,0
AT+DATACUT4=0,0,0
AT+DATACUTS=0,0,0
AT+DATACUTE=0,0,0
AT+DATACUT?=0,0,0
ATANATACHTR=0 0O 0O

ATHCC ATLDATACUT1=8,2,4~8

AT+C(

at+C¢ a=8, return total 8 bytes (20 20 20 20 2d 30 2e 00)

AT+C( p=
ATHCC

aT+ce C=4~8 (grap the 4th ~ 8th bytes from return, so command1 valid value is 20 2d 30 2e 00

AT-+COMRIOr—

TR AU I — g

AT+CHS=0

OK

CMD1 =01 03 Ob b8 00 02 46 0Oa
RETURNL = 20 20 20 20 2d 30 2e 00
Payload = 01 20 2d 30 Ze 00

> Verschiedene Abschnitte erfassen.
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AT+COMMAND1=01 03 Ob b8 00 02 ,1 JAT+DATACUT_L=13,2,l~2+4~?+10~ll
AT+COMMAND2=0,0 AT+DATACUT2=0,0,
AT+COMMAND3=0,0 AT+DATACUT3=0,0,0
AT+COMMAND4=0,0 AT+DATACUT4=0,0,0
AT+COMMANDS5=0, 0 AT+DATACUTS=0,0,0
ATHCOMMAMNDAR= AT+MATACIITAR=N N N

AT+DATACUT1=13,2,1~-2+4~7+10~11

a=13, return total 13 bytes (90 02 6a 82 1a 04 20 2d 30 2e dd 9b 00)
b=2

c=1~2+4~7+10~11 (grap the 1 ~ 2 bytes + 4~7 bytes + 10~11 bytes
so command valid value is 90 02 82 1a 04 20 2e dd

AT AN E = W FITLAIACUIE—Y Wy Y

AT+COMMANDF=0, 0 AT+DATACUTF=0,0,0

ATHCHS=0

QK

MD1 = 01 03 Ob bE& 00 02 46 Oa

RETURNL = 90 02 6a 82 1a 04 20 2d 30 2e_dd 9b 00
Payload = 01 90 02 82 la 04 20 2e dd

3.3.4 Zusammensetzen der Uplink-Nutzlast

Mit AT+COMMANDx und AT+DATACUTx haben wir gliltige Werte aus jedem RS485-Befehl erhalten.
Nehmen wir an, diese gliltigen Werte sind RETURN1, RETURNZ2, ... bis RETURNXx. Der ndchste Schritt besteht
darin, die LoRa-Uplink-Nutzlast aus diesen RETURNs zusammenzustellen. Der Befehl lautet AT+DATAUP.

Beispiele: AT+DATAUP=0

Stellen Sie die Uplink-Nutzlast mit den Wertriickgaben in der Reihenfolge zusammen und senden Sie sie
mit A SIGNLE UPLINK. Die endgliltige Nutzlast lautet

PAYVER + GULTIGER Wert aus RETURN1 + GULTIGER Wert aus RETURN2

+ ... + RETURNX

Wenn PAYVER durch AT+PAYVER definiert ist, sehen Sie unten einen Beispiel-Screenshot.

T+PARITY=0
IAT+DATAUP=0
ATHPAYVER=1

AT+COMMANDL=01 03 0Ob b& 00 02 ,1 AT+DATACUT1=10,1, 9+4+6+8+1+3
AT+COMMAND2=0,0 AT+DATACUT2=0,0,1Tr

AT+COMMAND3=0,0 AT+DATACUT3=0_&,0

AT+COMMAND4=0,0 AT+DATACUTA=0,0,0

AT+COMMANDS5=0,0 AT+DATACUTS=0,0,0

AT+COMMANDG=0,0 AT+BATACUTE=0,0,0

AT+COMMAND7=0,0 AT+DATACUT7=0,0,0

AT+COMMANDS=0,0 AT+DATACUTS=0,0,0

AT+COMMAND9=0,0 AT+DATACUT9=0,0,p

AT+COMMANDA=01 03 Ob'b& 00 02 ,1 AT+DATACUTA=16,2,1-4+6~12
AT+COMMANDB=0,0 AT+DATACUTBE=0,0,0

AT+COMMANDC=0,0 ATPDATACUT. ~ 0.0

AT+COMMANDD=0,0 aT+DaTAacu Valid value from RETURN10=20 20 20 20 30 2e 33 20 75 41 20
AT+COMMANDE=0,0 AT+DATACU E=uU,u,u

AT+ s ohaliibipin el Ll Ll

COMM
AT+CHs= Valid value from RETURN1=20 20 30 32 20 20
QK .

CMD1 01 03 Ob b& 00 02 46 0a

RETURNL = 20 20 20 20 2d 30 Ze 32 20 00

CMD10 =01 03 0Ob b8 00 02 46 0a

RETURN1O = 20 20 20 20 2d 30 2Ze 33 20 75 41 20 0d 0a 20 00
Payload = 01 20 20 30 32 20 20 20 20 20 20 30 2e 33 20 75 41 20

)

¥ \

PAYVER Valid Value from Valid Value from
Returni Return10
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Beispiele: AT+DATAUP=1

Erstellen Sie die Uplink-Nutzlast mit Wertriickgaben in der Reihenfolge und senden Sie sie mit Multiply
UPLINKs. Die endgtiltige Nutzlast lautet

PAYVER + PAYLOAD COUNT + PAYLOAD# + DATA

1) PAYVER: Definiert durch AT+PAYVER
2) PAYLOAD COUNT: Gesamtzahl der Uplinks dieser Stichprobe.
3) PAYLOAD#: Nummer dieses Uplinks. (von 0,1,2,3... bis PAYLOAD COUNT)

4) DATA: Giiltiger Wert: maximal 8 Byte fiir jeden Uplink, sodass jeder Uplink <= 11 Byte betréagt. Fir
den letzten Uplink kann DATA weniger als 8 Byte betragen.

AT+DATAUP=1

AT+PAYVER=1|
AT+COMMANDI=01 03 Ob b8 00 02 ,1

AT+DATACUT1=10,1,9+4+6+8+1+3

AT+COMMAND2=0,0 AT+DATACUT2=0,0,L
AT+COMMAND3=0,0 AT+DATACUT3=0,0,0
AT+COMMANDA=0, 0 AT+DATACUT4=0,0,0
AT+COMMANDS=0,0 AT+DATACUTS=0,0,0
AT+COMMANDE=0, 0 AT+DATACUTE=0,0,0
AT+COMMAND7 =0, 0 AT+DATACUT7=0,0,0
AT+COMMANDS=0, 0 AT+DATACUTE=0,0,0
AT+COMMAND9=0,0 AT+DATACUT9=U,D,?

AT+COMMANDA=O1 02 Ob b8 00 02 ,1
AT+COMMANDE=0,0 AT+DATACUITR-N N 1T
AT+COMMANDC=0, 0 AT+DATA Valid value from RETURN10=02 aa 05 81 0a 20 20 20 20 2d 30
AT+COMMANDD=0,0 ATHDATA w oy vy

A Valid value from RETURN1=20 20 0a 33 90 41

AT+DATACUTA=16,2,1-4+6-12 |

AT+CHS=0

OK

cMD1 = 01 03 Ob b8 00 02 46 Da

RETURN1 = 80 75 41 20 0d Oa 2e 33 20 00U

CMD10 = 01 03 Ob b8 00 02 46 Da

RETURN1O = 02 aa 05 81 0d Oa 20 20 20 20 2d 30 2e 34 20 00
Payload = 01 03 00 20 20 0a 33 90 41 02 aa

Insgesamt gibt es also 3 Uplinks fiir diese Stichprobe, wobei jeder Uplink 8 Byte DATA enthalt.

DATA1=RETURN1 giiltiger Wert + die ersten beiden giiltigen Werte von RETURN10=20 20 0a 33 9041 02 aa

DATA2=3bis 10-Byte des giiltigen Werts von RETURN10=05 81 0a 20 20 20 20 2d
DATA3=Rest des giiltigen Werts von RETURN10=230

Hinweis: In der Firmware v1.3 wurde die maximale Byteanzahl entsprechend der maximalen Byteanzahl in

verschiedenen Frequenzbandern fiir niedrigste SF gedndert. Wie folgt:
* Fiir die Bander AU915/AS923 gilt: Wenn die UplinkDwell-Zeit = 0 ist, maximal 51 Bytes fiir jeden Uplink.
* Fir die Bander AU915/AS923 gilt: Wenn die UplinkDwell-Zeit = 0 ist, maximal 11 Bytes fiir jeden Uplink.
* Fiir das US915-Band sind maximal 11 Bytes pro Uplink zulissig.

* Fiir alle anderen Binder: maximal 51 Byte pro Uplink.

Nachfolgend sind die Uplink-Nutzlasten aufgefiihrt:
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CMD1 =01 03 Ob b8 00 02 46 Da -\
RETURNL = 90 75 41 20 Od Qa 2e 33 20 00

CMD10 =01 03 Ob b8 00 02 46 Oa

RETURNLO = 02 aa 05 81 Od Oa 20 20 20 20 2d 30 2e 34 20 00
Payload = 01 03 00 20 20 0Oa 33 90 41 02 aa

[2559235]%###* UpLinkCounter= B5 #swis >' First Uplink
[2559257]TX on freq 923400000 Hz at DR 2

[2559666]RX on freg 923200000 Hz at DR 2

[2559668] txDONe

[2560671]rRX on freq 923400000 Hz at DR 2

[2560732]rx on fregq 923200000 Hz at DR 2 -t
[2560734]rxTimeout

CMD1 =01 03 Ob b8 00 02 46 Oa -‘
RETURNL = 90 75 41 20 Od Qa 2e 33 20 00

CMD10 = 01 03 Ob b8 00 02 46 Oa

RETURNLO = 02 aa 05 81 Od Oa 20 20 20 20 2d 30 2e 34 20 00
pPayload = 01 03 01 05 81 0a 20 20 20 20 2d

[2565375]%==** UpLinkCounter= B #=w=¥
[2565395]TX on freq 922800000 Hz at DR
[2565803]rx on freq 923200000 Hz at DR
[2565806] txDone

[2566809]rX on freq 922800000 Hz at DR
[2566870]rRX on freq 923200000 Hz at DR
[2566872]rxTimeout

> Second Uplink

[ BT

MDL
RETURNL
CMDLO
RETURN1O
Payload

0l 03 0b b& 00 02 46 0Oa '\
90 75 41 20 0d 0a 2e 33 20 00

01 03 0b b8 00 02 46 0a

02 aa 05 81 Od Oa 20 20 20 20 2d 30 2e 34 20 00
01 03 02 30
[2571494]*==** yplinkCounter= B7 ww=w«x >’Th"'d Uplink
[2571510]Tx on freq 922600000 HZz at DR
[2571874]rX on freq 923200000 Hz at DR
[2571876] txDone

[2572879]rX on freq 922600000 Hz at DR
[2572940]RX on freq 923200000 Hz at DR
[25729421rxTimeQut

IR RATD

3.3.5 Uplink auf Anfrage

Mit Ausnahme der periodischen Uplink-Verbindung kann RS485-LN auch bei Bedarf eine Uplink-Verbindung
herstellen. Der Server sendet einen Downlink-Befehl an RS485-LN, woraufhin RS485 die Daten gemall dem
Befehl hochladt.

Downlink-Steuerbefehl:

0x08-Befehl: Abfrage eines Uplinks mit dem aktuellen Befehlssatz in RS485-LN.

0xA8-Befehl: Senden eines Befehls an RS485-LN und Uplink der Ausgabe von Sensoren.

3.3.6 Uplink bei Interrupt
RS485-LN unterstltzt seit der Hardwareversion v1.2 externe Interrupt-Uplinks.

“wa

K

T ¥

1

Verbinden Sie den Interrupt-Pin mit dem INT-Port des RS485-LN und den GND-Pin mit dem V-Port. Wenn
am INT-Pin eine hohe Spannung (max. 24 V) anliegt, sendet das Gerat ein Uplink-Paket.

3.4 Uplink-Nutzlast

RS485-zu-LoRaWAN-Konverter
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GroRe (Byte) | 1 Die Lange hadngt von der Riickgabe der Befehle ab

Wert PAYLOAD_VER | Wenn die glltige Nutzlast zu lang ist und die maximale
vom Server unterstitzte Nutzlastlange, zeigt der Server an, dass die

Nutzlast im LoRaWAN-Server nicht bereitgestellt wird.

3.5 Konfigurieren Sie RS485-LN liber AT oder Downlink

Der Benutzer kann RS485-LN (iber AT-Befehle oder LoRaWAN-Downlink-Befehle
konfigurieren. Es gibt zwei Arten von Befehlen:

v/ Allgemeine Befehle: Diese sollten fiir jeden Sensor verfiigbar sein, z. B.: Uplink andern
Intervall, Gerdt zuriicksetzen. Fir die Firmware v1.3 finden Sie hier eine Ubersicht iiber die

unterstitzten Standardbefehle:
http://wiki.dragino.com/index.php?title=End_Device_AT_Commands_and_Downlink_Comm ands

v/ Sensorbezogene Befehle: Diese Befehle wurden speziell fiir RS485-LN entwickelt. Der Benutzer kann
diese Befehle unten einsehen:

3.5.1 Allgemeine Befehle:

Sie sollten fiir alle Dragino-Sensoren verfiigbar sein, z. B.: Andern des Uplink-Intervalls, Zuriicksetzen des

Geréts. Fir die Firmware v1.3 kann der Benutzer sehen, welche allgemeinen Befehle unterstitzt werden:

http://wiki.dragino.com/index.php?title=End Device AT Commands and Downlink Commands

3.5.2 Sensorbezogene Befehle:

RS485-Debug-Befehl

Dieser Befehl dient zur Konfiguration der RS485-Gerate; sie werden wahrend der Probenahme nicht
verwendet.

> AT-Befehl

AT+CFGDEV=XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX,mM

m: 0: kein CRC, 1: CRC-16/MODBUS am Ende dieses Befehls hinzufiigen

»  Downlink-Nutzlast

Format: @

Wo:

<> MM: 1: CRC-16/MODBUS hinzufiigen; 0: kein CRC

<> NN: Lénge des RS485-Befehls

<> XX XX XX XX: RS485-Befehl insgesamt NN Bytes

<> YY: Wie viele Bytes werden vom Riicklauf dieses RS485-Befehls hochgeladen? Wenn YY=0, fihrt RS485-LN

den Downlink-Befehl ohne Uplink aus; wenn YY>0, sendet RS485-LN insgesamt YY Bytes aus der Ausgabe dieses RS485-
Befehls
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Beispiel:
Um einen Modbus-Alarm mit den folgenden Befehlen zu verbinden.

v Der Befehl zum Aktivieren des Alarms lautet: 0A 05 00 04 00 01 4C BO. Dabei ist 0A 05 00 04 00 01 der Modbus.
Befehl zum Lesen des Registers 00 40, in dem der DI-Status gespeichert ist. Der Wert 4C B0 ist der CRC-16/MODBUS, der

manuell berechnet wird.

v Der Befehl zum Deaktivieren des Alarms lautet: OA 05 00 04 00 00 8D 70. Dabei ist OA 05 00 04 00 00 der Modbus
Befehl zum Lesen des Registers 00 40, in dem der DI-Status gespeichert ist. 8D 70 ist der CRC-16/MODBUS, der manuell

berechnet wird.

Wenn der Benutzer also den Downlink-Befehl zur Steuerung des RS485-Alarms verwenden mochte, kann er Folgendes verwenden:

E zum Aktivieren des RS485-Alarms
E] zum Deaktivieren des RS485-Alarms

A8 ist der Typcode und 01 bedeutet, dass CRC-16/MODBUS am Ende hinzugefiigt wird. Das d1tte Byte ist 06, was bedeutet, dass die
nachsten 6 Bytes der Befehl sind, der an das RS485-Netzwerk gesendet werden soll. Das letzte Byte 00 bedeutet, dass dieser Befehl

keine Ausgabe erfordert.

Nutzlastversion festlegen

Dies ist das erste Byte der Uplink-Nutzlast. RS485-LN kann mit verschiedenen Sensoren verbunden
werden. Der Benutzer kann das PAYVER-Feld einstellen, um dem Server mitzuteilen, wie die aktuelle

Nutzlast decodiert werden soll.

> AT-Befehl:
AT+PAYVER: PAYVER-Feld = 1 einstellen

» Downlink-Nutzlast:
OxAE 01 - PAYVER-Feld setzen = 0x01

OxAE OF - PAYVER-Feld setzen = OxOF

RS485-Abtastbefehle einstellen

AT+COMMANDx oder AT+DATACUTX

Diese beiden Befehle dienen zur Konfiguration der RS485-LN-Abfragedaten vom Modbus-Gerat. Einzelheiten

zur Verwendung finden Sie unter: Abfragen von RS485-Geraten.

> AT-Befehl:
AT+COMMANDx: Konfigurieren Sie den RS485-Lesebefehl fir den Sensor.

AT+DATACUTXx: Konfigurieren Sie, wie die Rlickmeldung von RS485-Geraten

behandelt werden soll.

» Downlink-Nutzlast:
Der Downlink-Befehl OxAF kann zum Einstellen von AT+COMMANDXx oder AT+DATACUTx verwendet werden.

Hinweis: Wenn der Benutzer AT+COMMANDXx verwendet, um einen neuen Befehl hinzuzufligen, muss er auch
AT+DATACUTx Downlink senden.

Format: X XX XX xx ]
Wo:

< MM: Der einzustellende ATCOMMAND oder AT+DATACUT. Wert von 01 bis OF,
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NN: 0: kein CRC; 1: CRC-16/MODBUS hinzufiligen; 2: den Wert AT+DATACUT einstellen.
LL: Lange des Befehls AT+COMMAND oder AT+DATACUT

XX XX XX XX: AT+COMMAND- oder AT+DATACUT-Befehl
YY: Wenn YY=0, fihrt RS485-LN den Downlink-Befehl ohne Uplink aus; wenn YY=1, fiihrt RS485-LN

nach Erhalt dieses Befehls einen Uplink aus.

Beispiel:

aFl9s i1 46 ]

OA 05 00 04 00 01

Entspricht AT+COMMAND3=0A 05 00 04 00 01,1

Brps 266 ]

10 01 05 06 09 OA

Wie AT+DATACUT3=16,1,5+6+9+10

ol i

0B 02 05 07 08 OA

Entspricht AT+DATACUT3=11,2,5~7+8~10

Schneller Befehl zur Verarbeitung von MODBUS-Geréten

AT+MBFUN ist seit Firmware-Version v1.3 giiltig. Der Befehl dient zur schnellen Konfiguration zum
Lesen von Modbus-Geraten. Er ist nur flir Geréate giiltig, die dem MODBUS-RTU-Protokoll folgen.
Dieser Befehl ist seit Firmware-Version v1.3 glltig

AT+MBFUN kann den Modbus-Funktionscode 01, 02, 03 oder 04 automatisch lesen. AT+MBFUN hat eine
niedrigere Prioritat als der Befehl AT+DATACUT. Wenn der Befehl AT+DATACUT konfiguriert ist, wird
AT+MBFUN ignoriert.

Beispiel:

»  AT+MBFUN=1 und AT+DATACUT1/AT+DATACUT2 sind nicht konfiguriert (0,0,0). Also RS485-LN.

» AT+COMMAND1=01 03 00 10 00 08,1 --> Slave-Adresse 01 lesen, Funktionscode 03, Start
Adresse 00 01, Anzahl der Register 00 08.

> AT+COMMAND2= 01 02 00 40 00 10,1 --> Slave-Adresse 01 lesen, Funktionscode 02, Start
Adresse 00 40, Anzahl der Eingange 00 10.

AT+COMMAND1401 03 00 10 00 08 ,1
AT+COMMAND2401 02 00 40 00 10 ,1

AT+COMMAND3=0,0
AT+COMMAND4=0,0
AT+COMMANDS5=0,0
AT+COMMAND6=0,0
AT+COMMAND7=0,0
AT+COMMAND8=0,0
AT+COMMAND9=0,0
AT+COMMANDA=0,0
AT+COMMANDB=0,0
AT+COMMANDC=0,0
AT+COMMANDD=0,0
AT+COMMANDE=0,0
AT+COMMANDF=0,0

Start Tx events

OK

AT+DATACUT3=0,0,0
AT+DATACUT4=0,0,0
AT+DATACUTS5=0,0,0
AT+DATACUT6=0,0,0
AT+DATACUT?7=0,0,0
AT+DATACUTS=0,0,0
AT+DATACUT9=0,0,0
AT+DATACUTA=0,0,0
AT+DATACUTB=0,0,0
AT+DATACUTC=0,0,0
AT+DATACUTD=0,0,0
AT+DATACUTE=0,0,0
AT+DATACUTF=0,0,0

CMD1  =01030010000845c9
RETURN1 = 01 03 10[01 00 05 ff 00 00 00 00 01 03 00 00 00 00 00 00|86 fe

CMD2 =01020040001078 12 .
RETURNZ2 = 01 02 02]20 00f20 78

AT+DATACUT140,0,0
AT+DATACUT240,0,0

AT+CMDDL1=0
AT+CMDDL2=0
AT+CMDDL3=0
AT+CMDDL4=0
AT+CMDDL5=0
AT+CMDDL6=0
AT+CMDDL7=0
AT+CMDDL8=0
AT+CMDDLS=0
AT+CMDDLA=0
AT+CMDDLB=0
AT+CMDDLC=0
AT+CMDDLD=0
AT+CMDDLE=0
AT+CMDDLF=0

—— DATA1:8 register values

DATAZ2:16 register values

Payload = 01[01 00 05 ff 00 00 00 00 01 03 00 00 00 00 00 00 20 00 | =—p DATA:DATA1+DATAZ

[177893]%**** |pLinkCounter= 4 **#&*
[177895]TX on freq 867700000 Hz at DR 3
[178145]RX on freq 869525000 Hz at DR 3

[178148]txDone

[179143]RX on freq 867700000 Hz at DR 3
[179183]RX on freq 869525000 Hz at DR 3

[179185]rxTimeOut
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Einige Modbus-Gerdte reagieren langsam beim Senden von Antworten. Mit diesem Befehl wird das
RS485-LN so konfiguriert, dass es langer auf ihre Reaktion wartet.
Standardwert: O, Bereich: 0 bis 65 Sekunden

> AT-Befehl:
AT+CMDDLaa=hex(bb cc)*1000 Beispiel:

AT+CMDDL1=1000, um die Offnungszeit auf 1000 ms zu senden

» Downlink-Nutzlast:
Ox AA aa bb cc

Entspricht: AT+CMDDLaa=hex(bb cc)*1000 Beispiel:

0xAA 01 0001 - Entspricht AT+CMDDL1=1000 ms

iot-shop (Upersetzt mit DeeplL

Uplink-Nutzlastmodus

Legen Sie fest, ob fiir die Abtastung ein Uplink oder mehrere Uplinks
verwendet werden sollen. Informationen zur Verwendung dieses

Befehls finden Sie unter: Uplink-Nutzlast zusammenstellen

> AT-Befehl:
AT+DATAUP=0

AT+DATAUP=1

» Downlink-Nutzlast:
OxAD 00 - Wie AT+DATAUP=0
OxAD 01 - Wie AT+DATAUP=1

Uplink manuell auslésen

Das Gerét auffordern, sofort einen Uplink zu senden.

> AT-Befehl:
Dafiir gibt es keinen AT-Befehl, der Benutzer kann stattdessen die ACT-Taste 1 Sekunde lang driicken.

» Downlink-Nutzlast:
0x08 FF, RS485-LN sendet sofort eine Uplink-Nachricht.

RS485-Befehl lI6schen

Die Einstellungen AT+COMMANDx und AT+DATACUTx werden an einem speziellen Speicherort gespeichert.
Der Benutzer kann sie mit dem folgenden Befehl I6schen.

> AT-Befehl:
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AT+CMDEAR=mm,nn mm: Startposition des Léschvorgangs, nn: Endposition des
Loschvorgangs usw. AT+CMDEAR=1,10 bedeutet, dass AT+COMMAND1/AT+DATACUT1
geldéscht werden soll.

AT+COMMAND10/AT+DATACUT10

Beispiel-Screenshot nach dem Léschen aller RS485-Befehle.

Der Screenshot der Aufwartsverbindung lautet:

link activation ack error
ries
time counter port
a 16:36:00 252 2 payload: 02 2000
& 16:35:40 251 2 payload: 02 2000
A 16:35:20 250 2 payload: 022000
a 16:35:00 249 2 payload: 02 2000

> Downlink-Nutzlast:
0x09 aabb  entspricht AT+CMDEAR=aa,bb

Serielle Kommunikationsparameter einstellen

Legen Sie die Parameter fiir die serielle Rs485-Kommunikation fest:

> AT-Befehl:
Baudrate einstellen:

AT+BAUDR=9600 // Optionen: (1200, 2400, 4800, 14400, 19200, 115200)

UART-Paritat einstellen

AT+PARITY=0 // Option: O: keine Paritat, 1: ungerade Paritat, 2: gerade Paritat

STOPBIT einstellen
AT+STOPBIT=0 // Option: O fur 1 Bit; 1 fiir 1,5 Bit; 2 fir 2 Bit

» Downlink-Nutzlast:
A701 aa bb: Gleich AT+BAUDR=hex(aa bb)*100 Beispiel:

<> A7 0100 60 wie AT+BAUDR=9600
< A7 0104 80 wie AT+BAUDR=115200

A7.02 aa: Wie AT+PARITY=aa (aa-Wert: 00, 01 oder 02)
A7.03 aa: Wie AT+STOPBIT=aa (aa-Wert: 00, 01 oder 02)

3.6 Tasten

Taste Funktion |
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ACT Wenn RS485 im Netzwerk verbunden ist, driicken Sie diese Taste langer als 1
Sekunde.
RS485 |adt ein Paket hoch und die SYS-LED blinkt blau.

RST Neustart von RS485

PRO Zum Hochladen von Bildern verwenden, siehe ,,So aktualisieren Sie das Bild“.

3.7 LED

LEDs Funktion

PWR Immer eingeschaltet, wenn Strom vorhanden ist

SYS Nach dem Einschalten des Gerats blinkt die SYS-LED finfmal schnell griin,

was bedeutet, dass RS485-LN beginnt, sich mit dem LoRaWAN-Netzwerk zu
verbinden. Bei erfolgreicher Verbindung
erfolgreich ist, leuchtet SYS 5 Sekunden lang GRUN. SYS blinkt blau bei

jedem Upload blau und blinkt griin, sobald eine Downlink-Nachricht

empfangen wird.
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4. Fallstudie

Unter dieser URL finden Sie einige Fallstudien.
http://wiki.dragino.com/index.php?title=APP_RS485 COMMUNICATE WITH SENSORS

5. AT-Befehl verwenden

5.1 Zugriff auf AT-Befehl
RS485-LN unterstltzt den AT-Befehlssatz. Der Benutzer kann einen USB-zu-TTL-Adapter und das 3,5-mm-
Programmierkabel verwenden, um eine Verbindung zu R$485-LN herzustellen und den AT-Befehl wie unten

beschrieben zu verwenden.

USB-TTL Adapter

R5485 1o LoRaWAN Converter
Model- RS485LM

_. @R

RST ACT

USB-TTL =—= Program Cable
GND <--> Black
RXD =—= WHITE
TXD =—= RED

3.5mm program cable

Auf dem PC muss der Benutzer die Baudrate des seriellen Tools (z. B. Putty, SecureCRT) auf 9600
einstellen, um auf die serielle Konsole des RS485-LN zugreifen zu kdnnen. Das Standardpasswort
lautet 123456 oder 0, wenn ein Upgrade von einer dlteren Version durchgefiihrt wird. Nachstehend

finden Sie die Ausgabe als Referenz:
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iH(F) SIEE WEY TED EEH)
RS+ —DIE [
BoipR A
e e
B Bs00a) I enas s
iR DevEui- A% 40 41 00 01 81 BO 72
AL [1081] %xxxx UPLINKCOUNTEF= § ®xxx
BLh Hﬂlg%;znﬂofmq QON600000 Hz It DR &
% fE[Hene -] [61021RX on freq 923900000 Hz at DR 13

[6138] rDone
Rssi= -27

Eiria R JOINED
[6133]R% on freq 923300860 Hz at DR 8

1

Q) ABCIT Hex

] Eshiae Join Accept: L
i bewAddr:26 #1 25 #d
g Rx1DrOFFset 0
Ei:uqlfé] Rx2Datarate:8

ReceiveRelay1:1008 ns
ReceiveDelay?:2000 ns

HEiRE
@ 1511 @ Hex CHD1- 01 82 BB 40 00 09 78 18
= = RETURMA= ¢4 B2 B1 20 ad 80

| EE%) 1000 2 ns  cHp2= 01 ©1 00 20 99 08 3c 06

RETURNZ= @1 81 01 08 51 00
Payload= @1 20 @9

[6850] wsnxs UpLinkCounters 0 sswss
[6K70]TX ©n Freq 90LOOG000 Hz at DR ©
[68331RX on freq 923200088 Hz at DR 8
[6834] txDone

[7826]RX on freq 926100000 Hz at DR 10

ADR Message :

Channelshack ehange to FFOG BEOD BOOE OGO BOE2 DOOO
TX batarate B change to 2

TxPower @ change to 5§

HbRep 1 change to 1

[7930] r&Done
Rssi= =29
[7933]1RX on freq 923300000 Hz at DR 8 ~
AT+CFG .
There must be a new line P
after each command
[ATCRG ]

COM28 OPENED, 9600, 8, NONE, 1, OFF  Rx: 2,918 Byte T O Bytes

Weitere Informationen zum AT-Befehl finden Sie im AT-Befehlshandbuch
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5.2 Gingige AT-Befehlssequenz

5.2.1 Mehrkanal-ABP-Modus (Verwendung mit SX1301/LG308)
Wenn das Gerat noch nicht mit dem Netzwerk

verbunden ist: AT+FDR
AT+NJM=0 ATZ

Wenn das Gerét bereits mit dem
Netzwerk verbunden ist:
AT+NJM=0
ATZ

5.2.2 Einzelkanal-ABP-Modus (Verwendung mit LG01/LG02)
AT+FDR Parameter auf Werkseinstellungen zurticksetzen,
Tasten reservieren AT+NJM=0 Auf ABP-Modus einstellen
AT+ADR=0 Adaptive Datenrate ausschalten
AT+DR=5  Datenrate einstellen
AT+TDC=60000 Sendeintervall auf 60 Sekunden einstellen
AT+CHS=868400000 Sendefrequenz auf 868,4 MHz einstellen
AT+RX2FQ=868400000 RX2-Frequenz auf 868,4 MHz einstellen (gemalk dem Ergebnis vom Server)
AT+RX2DR=5 RX2DR entsprechend dem Downlink-DR vom Server einstellen. Siehe unten.
AT+DADDR=26 01 1A F1 Gerateadresse auf 26 01 1A F1 einstellen. Diese ID finden Sie im LoRa Server-
Portal.
ATZ MCU zuriicksetzen
Hinweis
1. Stellen Sie sicher, dass das Gerat im loT-Server auf den ABP-Modus eingestellt ist.

2. Stellen Sie sicher, dass die RX-Frequenz des LG01/02-Gateways genau mit der AT+CHS-Einstellung
Uibereinstimmt.

3. Stellen Sie sicher, dass die SF-/Bandbreiteneinstellung in LG01/LG02 mit den Einstellungen von
AT+DR Ubereinstimmt. Unter diesem Link erfahren Sie, was DR bedeutet.

4. Der Befehl AT+RX2FQ und AT+RX2DR dient dazu, die Downlink-Funktion zu aktivieren. Um
die richtigen Parameter einzustellen, kann der Benutzer die tatsdchlich zu verwendenden

Downlink-Parameter lberpriifen. Wie unten gezeigt. Dies zeigt, dass RX2FQ 868400000 und

dragincH b81c8 Status + System ~ Network ~  Service ~  Logout

FregINFQ Report RxTxJson ErrorMSG

(RXPKT): [up] {"rxpk”:[{'time""2019-05-07T09:31:22 5611467" "tmst" 3779985079 "chan"-0,"rfich™ 1, "freq 868 400000, "stat" 1 "modu”"LORA", "dair""SFTBW12
Racelva(HEX):40241¢01260074000261c266820b44484a02ba6b857

STV Ie RS TR e T W e L war eI L IC L= PRI = T G PRI e d= T VL T

(TXPKT): [down] {"tepk":{"imme"false."tmst" 379029958

Receive(HEX):40241d012600010002ec8374799795cf1adb108c 25

(F - [UP; pK ime™"2 -UD- L= RCY e YG) MST3 18, chan™ chnl, req 4 L, Stat . 1, modLl Gl I4=) 2

(TXPKT): [down] {"txpk":{"lmme"false."tmst"3310752418,"freq":868.4,"rfch":0,"pows": 14."modu™:"LORA", "datr""SF7B\W125" "codr":"4/5" "Ipol":true,"slz&e":17."n
RX2DR 5 verwenden sollte.

odr":"4/5" "ipol"true."size":17."

6. FAQ

6.1 Wie kann das Image aktualisiert werden?
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Der RS485-LN LoRaWAN-Controller wird mit einem 3,5-mm-Kabel geliefert, das zum Hochladen des Images

auf den RS485-LN verwendet wird, um:

v/ Unterstiitzung neuer Funktionen
v/ Fehlerbehebung
v/ Anderung der LoRaWAN-Binder.

Nachfolgend finden Sie die Hardware-Verbindung fiir das Hochladen eines Images auf den RS485-LN:

R5485 to LoRaWAM Cor
Model: RS4851M

—. @R

RST ACT

iot-shop (Upersetzt mit DeeplL

USB-TTL <--> Program Cable
GND <--> Black
RXD =—= WHITE
TXD =—-= RED

3 5mm program cable

Schritt 1: Flash-Loader herunterladen.

Schritt 2: Laden Sie die LT-Bilddateien herunter.

Schritt 3: Offnen Sie Flashloader und wihlen Sie den richtigen COM-Port fiir die Aktualisierung aus.
Halten Sie die PRO-Taste gedriickt und driicken Sie dann kurz die RST-Reset-Taste. Die SYS-LED wechselt von AUS auf EIN.
Wenn die SYS-LED ROT leuchtet, ist der RS485-LN bereit fir die Programmierung.
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o Flash Loader Demonstrator
rooie Fibeidgueh p—

Select the communication port and set settings, then chck net to open
connaction.

Common fee ol iamiies

Halten Sie PRO gedriickt
und driicken Sie dann die
RST-Taste. SYS leuchtet,
klicken Sie dann auf
,Weiter”.

ElEE—

& Flash Loader Demenstrater e - )
Ploase, select pous device in the target st
Tapa  [STMIZLO03 2 1 192K -]

PO m foaT ;
Bo W 1515 Usually need to wait for a

moment
Varion |21 Select the first one.
Flash mappng -

End address | Sue
i ) i ¥ a0 003
W Fagel 0c2000080  OxBOCOOFF (w0 10K)
& Page? OeS000I00  DvBOONTF  OWEO|0K)
Ay Piagel OxEO00TE0  DwBOCONFF 080 [0K)
R Faged Oe 2000200  DwBOOOZTF (B0 (K]
L O SODOZB0  OwBOOUIFF  Cw 0K)
Wy Pages 08000300 CwBODDITF  OMEDIDK)
R Page? OcSO00380 O BOD0FFF  (wiO40K)
Wy Poged 0800400 OwBODOTF 0G0 (0K
R Paged 0w 000450 O BODOMFF (B0 (0K
W) Pogeld  DxEOOOSO0  DxBOOUSTF O (OK)
W Pocell  OeEOO0SE0  DwBODOSFF  DwBOIOK =
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# Flash Loader Demonstrator

= (.

Kys ..o

s Taiget it readable. Please chck "Hest" 1o proceed.

& UaRT

PotMame [COMaZ =] FPaiy [Ben =]

BaudRaie 115200 =] Echo [ohaee =] Platine erkannt
Daabis  [5 -] Teeouts) |10 | —— J

Select Next

Back Het Lol | e

43 Flazh Loader Demonistrator L=
" Eraze
(oS  Gelach _I

& Domrioadiodevce  YOU Can see the location of
Diowsriad from fie YOUr programming

[E L T IS T /5 \S TM 32CubeEspanion_LFWEN_V ]

recessaypages HoEmse  © GlobalErase

I Jurnp 1o the uset peogram
I Optimize [Remaws some FFs) 7 Ve after downkoad

| T Aoy opinbutes | |

 Upload fiom device:
Upload to fie

[l |

[bisaBLE =] |wriePRoTECTION ~] JI|

Goon

- (N o | o
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i Flash Loader Demaonstrator | = ..

Lys. o

Targel  STM3IZL0_x3 52 ¥1_192K,
Mapfls  STMIZL0_%3_x2 1_192€.STmep

Opeiation  D0WHLOAD

Fiename EEH'IIFTFISTER
Y TMI2CubsE spansion_LAWAN ¥1.1.2\Prajects\Mulivippl

Flesize 5024 KB (51448 bytes)
Status 653 KB (5632 bytes] of 5024 KB (51448 bytes)
Tine 0004

Waiting for download

- Downloading data 13%

TR =

« Flash Loader Demonstrator =i -

Lys . oo

Target  STMIZLD_ 23 »2 1 192K
Mapfle STMIA0 83 +2 x1_198.5Tmap

Opecation  DOWHLOAD

Flensme EZHRTISTIS o
NS TM3E ubek pansion_LAWAN_ V1.1 2\Piojects\Multdppl

Flesize 50,24 KB (51448 bytes)
Stabur 50,24 KB (51448 byles) of 50.24 KB (51448 bytes)

Time 0053
The programming has been
completed

Hinweis: Falls der Benutzer das Programmierkabel verloren hat, kann er selbst eines aus einem 3,5-mm-

Kabel herstellen. Die Pinbelegung lautet:

bk | e | | e ]

to USB-TTL GND ‘

to USB-TTL RXD I
to USB-TTL TXD l

6.2 Wie kann man die LoRa-Frequenzbinder/Region dndern?

Der Benutzer kann der Anleitung zum Aktualisieren des Images folgen. Wahlen Sie beim Herunterladen der

Images die gewlinschte Image-Datei zum Herunterladen aus.
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6.3 Wie viele RS485-Slaves kann RS485-LN verbinden?

Der RS485-LN unterstilitzt maximal 32 RS485-Gerate. Jeder Uplink-Befehl des RS485-LN unterstltzt
maximal 16 verschiedene RS485-Befehle. Somit unterstitzt der RS485-LN maximal 16 RS485-Geréte, die im
Gerat fiir den Uplink vorprogrammiert sind. Fiir andere Gerate, die nicht vorprogrammiert sind, kann der

Benutzer die Downlink-Nachricht (Typcode 0xA8) verwenden, um deren Informationen abzufragen.

6.4 Kompatibilitat mit ChirpStack und TTI LoRaWAN-Server?
Wenn der Benutzer ChirpStack oder TTl verwenden muss, stellen Sie bitte AT+RPL=4 ein.

Detaillierte Informationen finden Sie unter diesem Link:

http://wiki.dragino.com/index.php?title=End Device AT Commands and Downlink Commands

#Set Packet Receiving Response Level
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7. Fehlerbehebung

7.1 Downlink funktioniert nicht, wie kann man das Problem beheben?
Bitte sehen Sie sich diesen Link zur Fehlerbehebung an:

http://wiki.dragino.com/index.php?title=Main Page#LoRaWAN_ Communication Debug

7.2 Warum kann ich mich nicht mit den Bindern US915/AU915 bei TTN anmelden?
Das kénnte an der Kanalzuordnung liegen. Weitere Informationen finden Sie hier.
http://wiki.dragino.com/index.php?title=LoRaWAN Communication Debug#Notice of US915.2
FCN470.2FAU915 Frequency band

8. Bestellinformationen

Teilenummer: RS485-LN-XXX
XXX:

» EU433: Frequenzbinder EU433
> EU868: Frequenzbinder EU868
» KR920: Frequenzbinder KR920
» CNA470: Frequenzbinder CN470
» AS923: Frequenzbinder AS923
» AU915: Frequenzbinder AU915
» US915: Frequenzbinder US915
> IN865: Frequenzbander IN865
» CN779: Frequenzbdnder CN779
» KZ865: Frequenzbinder KZ865

9. Verpackungsinformationen
Lieferumfang

v/ RS485-INx1
v Stabantenne fiir LoRa-HF-Teil x 1

v/ Programmierkabel x 1

Abmessungen und Gewicht:

v/ GerategréRe: 13,5x 7 x 3 cm

v/ Geritegewicht: 105 g

v/ VerpackungsgroRe/Stiick: 14,5 x 8 x5 cm
v/ Gewicht/Stiick: 170 g
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10. Unterstiitzung

www.dragino.com

>  Der Support ist montags bis freitags von 09:00 bis 18:00 Uhr GMT+8 verfiigbar. Aufgrund

unterschiedlicher
Zeitzonen konnen wir keinen Live-Support anbieten. lhre Fragen werden jedoch so schnell wie

moglich innerhalb der oben genannten Zeiten beantwortet.

>  Geben Sie so viele Informationen wie méglich zu Ihrer Anfrage an (Produktmodelle, genaue
Beschreibung lhres Problems und der Schritte, um es zu reproduzieren usw.) und senden Sie eine E-Mail
an

support@dragino.com
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