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1. Einfiihrung

1.1 Was ist LoRaWAN Asset Tracker?

TrackerD-LS ist ein Open-Source-LoRaWAN-Asset-Tracker, der auf einem ESP32-MCU und einem Semtech LoRa-Funkchip basiert. Er kann Standortdaten iiber GPS erfassen und
Uber das LoRaWAN-Netzwerk an einen loT-Server senden.

TrackerD-LS unterstitzt die Bewegungserkennung. Bei Bewegung kann TrackerD-LS Daten haufiger senden und spart Strom, wenn keine Bewegung erkannt wird.
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Die in TrackerD-LS verwendete LoRa-Funktechnologie ermoglicht es dem Benutzer, Daten zu senden und bei niedrigen Datenraten extrem groRe Reichweiten zu erzielen. Sie bietet

eine Spread-Spectrum-Kommunikation mit extrem groBer Reichweite und hoher Storfestigkeit bei minimalem Stromverbrauch. Sie ist fiir professionelle Ortungsdienste konzipiert.

Wenn kein LoRaWAN-Netzwerk verfugbar ist, kann TrackerD-LS die Standortdaten speichern. Diese Daten werden an den loT-Server gesendet, sobald eine LoRaWAN-Netzabdecku
vorhanden ist.

TrackerD-LS ist mit einem wiederaufladbaren 3000-mAh-Li-lonen-Akku + Solarpanel ausgestattet, wodurch das Gerét viele Jahre lang verwendet werden kann. Jeder TrackerD-LS
verflgt Uber weltweit eindeutige OTAA-Schlussel fiir die Verbindung mit dem LoRaWAN-Netzwerk.

TrackerD-LS ist programmierfreundlich. Entwickler kénnen Arduino IDE verwenden, um die Software von TrackerD-LS an ihre loT-Losung anzupassen.

TrackerD-LS in a LoRaWAN Network

N

THE THINGS

NETWORK

TTN LoRaWAN Server

LPSEN 9

TrackerD-LS_LoRaWAN LoRaWAN Gateway

Asset Tracker

Application Server

Hinweis: Der LoRaWAN-Server kann ein allgemeiner LoORaWAN-Server sein, der nicht TTN ist.

1.2 Technische Daten

Mikrocontroller:

® Espressif ESP32 PICO D4

® MCU: ESP32 PICO D4

® Integrierter SPI-Flash: 4 MB
® RAM:448 KB

® EEPROM: 520 KB

® Taktfrequenz: 32 MHz

Allgemeine

Gleichstromkennwerte:

® \Versorgungsspannung:2,5V-3,6V
® Betriebstemperatur: -40 bis 60 °C

LoRa-Spezifikation:

® Frequenzbereich, maximales Link-Budget 168 dB.

® Band 1 (HF): 862-1020 MHz
+20 dBm — 100 mW konstanter HF-Ausgang gegenuber
* +14 dBm hocheffizienter Leistungsverstarker.

® Programmierbare Bitrate bis zu 300 kbps.

® Hohe Empfindlichkeit: bis zu -1 48 dBm. Absolut
zuverlassiges Frontend: 1IP3 =-12,5 dBm.

® Ausgezeichnete Blockierungsimmunitat.

® Niedriger RX-Strom von 10,3 mA, 200 nA Registerhaltung.

® \Vollintegrierter Synthesizer mit einer Auflésung von 61 Hz.

® FSK-, GFSK-, MSK-, GMSK-, LoRaTM- und OOK-Modulation.

® |ntegrierter Bit-Synchronisierer fir die Taktrickgewinnung.

® Praambel-Erkennung.

® 127 dB Dynamikbereich RSSI.

® Automatische HF-Erkennung und CAD mit ultraschneller AFC.
® Paket-Engine bis zu 256 Byte mit CRC.

® | oRaWAN 1.0.3-Spezifikation

Batterie:

® 3000 mA Li-lonen-Akku
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Integriertes Solarpanel

Stromverbrauch

1.4

2.
2.1

TrackerD-LS ist standardmaRig als LoRaWAN OTAA Klasse A GPS-Tracker konfiguriert. Es verfligt Giber OTAA-Schliissel fiir den Beitritt zum LoRaWAN-Netzwerk. Um eine Verbindung zu

Ruhemodus: 60 uA
LoRa-Sendemodus: 1 25 mA bei 20 dBm 44 mA bei 14 dBm
Tracking: max.: 38 mA

Funktionen

LoRaWAN 1.0.3 Klasse A

ESP32 PICO D4

$X1276/78 Funkchip

Arduino IDE-kompatibel
Open-Source-Hardware/Software
Regulare/Echtzeit-GPS-Ortung

Integrierter 3-Achsen-Beschleunigungsmesser.
Bewegungserkennungsfunktion
Leistungsiiberwachung

Ladeschaltung tiber USB-Anschluss

3000 mA wiederaufladbarer Li-lonen-Akku + Solarpanel
Datenprotokollierung

Anwendungen

Logistik und Lieferkettenmanagement

Verwendung von TrackerD-LS

Wie funktioniert es?

TrackerD-LS - LoRaWAN Asset Tracker Benutzerhandbuch - DRAGINO

einem LORaWAN-Netzwerk herzustellen, muss der Benutzer die OTAA-Schllssel in den LoRaWAN-loT-Server eingeben und die Reset-Taste des TrackerD-LS (neben dem USB-Anschluss)
driicken. TrackerD-LS wird aktiviert und tritt automatisch Gber OTAA dem Netzwerk bei.

2.2 Kurzanleitung zum Verbinden mit dem LoRaWAN-Server

Hier ist ein Beispiel dafiir, wie man sich mit dem TTNv3 LoRaWAN-Netzwerk (https://eul.cloud.thethings.network) verbindet. Unten sehen Sie die neMork-Struktur. In diesem Beispiel

verwenden wir LPS8N als LoRaWAN-Gateway.

TrackerD-LS in a LoRaWAN Network

Das LPS8N ist bereits fiir die Verbindung mit dem TTN V3-Netzwerk (https://eul.cloud.thethings.network/) eingerichtet. Nun muss dieses Gerat nur noch bei TTN V3 registriert werden:

TrackerD-LS_LoRaWAN
Asset Tracker

LPSEN

LoRaWAN Gateway

N

THE THINGS

NETWORK

TTN LoRaWAN Server

Application Server
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Schritt 1: Erstellen Sie ein Gerit in TTN V3 mit den OTAA-Schliisseln von TrackerD-LS.

Jeder TrackerD-LS wird mit einem Aufkleber mit der Standard-EUI des Gerits wie unten angegeben geliefert:

Registration Key,
Please keep I'lt:vlhly.
DEV EUI: AB4041C1616

Geben Sie diese Schllissel in das LoRaWAN-Server-Portal ein. Unten sehen Sie einen

Screenshot von TTN V3: Fugen Sie die APP-EUI in der Anwendung hinzu

¥WEEW AB4) *CN #) Ogeyev < <sGaie'- ays 1S Orgie

Anwendung hinzufigen

or’

davidhuang

Application 1D~
AppGcanony»ame

Beschreibung

Create application

|-
in=1

s 2 Collaborstons

* Lhwe data

Forsard data sessage to Applitation Server

Receive uplink dats message
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Register Endgerat

From The LoRaWAN Device Repository

Vorbereitung

Aktivierungsmodus '

%) Over the air activation {OTAA)

\ctiv3l ion durch Personalisierung fas.*!

Multicast

Konfigurieren Sie keine Reaktion

LoRaWAN-Empfangssignal ,,

Netzwerkserver-Zugiange

eu \ cloud.Ehetn\ ngs.n et\szor k

Anwendungsserveradresse

eu L. cloud.thet hinge.net\zor k

£xteimat join Sergei '

APP KEY und DEV EUI hinzufiigen

2. Registrierungsdaten eingeben

Frequenzplan "

Europa 865-870 MHz iSFJ2 fiir RM, v

AppEUIE

DevEUI (D~

Endgerate-ID

Nach der Registrierung

Schritt 2: Zum Starten 5 Sekunden lang gedriickt halten.
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Schritt 3: TrackerD-LS verbindet sich automatisch mit dem LoRaWAN-Netzwerk. Nach erfolgreicher Verbindung beginnt TrackerD-LS mit dem Hochladen von Nachrichten auf den loT-Server.

2.3 Positionierungsmodus (SMOD)

Benutzer kénnen TrackerD-LS fir verschiedene Anwendungen auf unterschiedliche Positionierungsmodi einstellen. Die folgenden Modi werden unterstitzt.

® Nur GPS (Werkseinstellung): Nur GPS-Standortdaten abrufen und hochladen.

Benutzer kénnen den Modus durch Andern von SMOD umschalten.

2.4 Uplink-Nutzlast
2.4.1 Uplink FPORT=5, Geritestatus

Das Gerdt konfiguriert sich mit FPORT=5. Sobald TrackerD-LS dem Netzwerk beigetreten ist, sendet es diese Nachricht an den Server. Nach dem ersten Uplink sendet TrackerD-
LS alle 12 Stunden den Geratestatus.

Sie konnen den Geratestatus auch iber den Downlink-Befehl abrufen: Downlink: 0x2301

GroRe (Bytes) 1 2 1 | 1 | 2 1 | 1
Wert Sensor Firmware Frequenz Sub- BAT | SMOD | Status
Modell  Version Band Band
scation Pyl farmatter Claiming serieral settings
Tome Type Dats preview T D & Cup v n ]
[ . o R

Beispiel fiur Gerdtestatus: 1 3014001 FFOFA24002
Sensormodell: Fir TrackerD-LS ist dieser Wert 0x13
Firmware-Version: 0x0140, bedeutet: Version v1.4.0
Frequenzband:

0x01: EU868

0x02: US915

0x03: IN865

0x04: AU915

0x05: KZ865

0x06: RU864

0x07: AS923

0x08: AS923-1

0x09: AS923-2

0x0a: AS923-3

Subband: Wert 0x00-0x08 (nur fiir AU91 5, US91 5, andere sind OxFF) BAT: Zeigt die

Batteriespannung fiir TrackerD-LS an.

wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Benutzerhandbuch fiir LoRaWAN-Endknoten/TrackerD-LS_LoRaWAN_Asset_Tracker_Benutzerhandbuch/ 7/44



24.03.04, 11:54 TrackerD-LS - LoRaWAN Asset Tracker Benutzerhandbuch - DRAGINO
Beispiel: OXOFA2 = 4002 mV

Sie kdnnen den Geratestatus auch tiber den Downlink-Befehl abrufen:

SMOD-Feld (insgesamt 1 Byte): 0x40

GroBe (Bit) | 1 Hill 2 Bits 4 Bits
Wert BINININ | GPS-Einstellungen -BLE-
Einstellungen
SMOD:
1:NURGPS
2 : NURBLE

3 : GPS/BLE-Hybrid

GPS_MOD: Festlegen, wie GPS-Nutzdaten gesendet werden sollen
0 : Hochladen der integrierten Temperatur- und Feuchtigkeitswerte aktivieren

1 Hochladen der integrierten Temperatur- und Feuchtigkeitswerte deaktivieren

BLE_Settings:
1: BLE-Positionierung mit starkstem iBeacon 2: WiFi-

Positionierung mit starkstem WiFi-SSID
Statusfeld (insgesamt 1 Byte): 0x02
Gro6Re (Bit) 5 Bits 1Bit | 1 B | 1 Bit

Wert Reserve PNACKMD | (TR Transportmodus

2.4.2 Uplink FPORT=2, Echtzeit-GNSS-Positionierung + Temperatur und Luftfeuchtigkeit

Benutzer konnen mit AT+SMOD=1,0,0 das Hochladen der integrierten Temperatur- und Feuchtigkeitswerte aktivieren. Die Gesamtnutzlast betragt 15 Bytes.

GroRe (Bytes) | 4 | 4 | 2 | 1 | 2 | 2
Wert Breitengra | Langengrad | Alarm FLAG Hum Tern
d & BAT
@ Mes a aytoad formatter alming e eral st
Time Type Data preview D ¢ o
[ ] Fall to sene sebhock Feauant
Fo w0 o La Loeatisnt ., MD: B, Tem: 3 _! 1
EEASE | ©
[’ 24 66 EA B .
Alarm & BAT:
GroRe (Bit) 1 Bit 1Bit 14 Bits
Wert Reserve Alarmanzeige BAT
FLAG:
GroRe (Bit) | 2 Bits 1Bit

|Wert | MOD | LON

Beispiel: Nutzlast: 0x02863D68 FAC29BAF 4B45 60 0202 01 1A

Standortinfo:

® Breitengrad: 02863D68 w i/°(0x02863D68& 0x80000000 - 0): Wert -- 02863D68/1000000 - 42,351976

wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Benutzerhandbuch fiir LoRaWAN-Endknoten/TrackerD-LS_LoRaWAN_Asset_Tracker_Benutzerhandbuch/



24.03.04, 11:54 TrackerD-LS - LoRaWAN Asset Tracker Benutzerhandbuch - DRAGINO
Langengrad: FAC29BAF m if(OXFAC29BAF & 0xB0000000 -- 1): Wert - {OxFAC29BAF - Ox 100000000)/1000000 =-87,909457'

Wichtiger Hinweis:

1. Bei niedriger Spannung (<2,84 V) kann das GPS keine Standortdaten empfangen, sodass die GPS-Funktion deaktiviert wird und das Standortfeld mit OxOFFFFFFF,
OxOFFFFFFF ausgefullt wird.

2. In diesem Modus betrégt die Gesamtnutzlast 15 Byte, wahrend US915/AU915 DRO nur eine Nutzlast von 1 1 Byte akzeptiert. In diesem Fall wird die Nutzlast auf dem Server
ignoriert und wie folgt angezeigt:

t P N L
Sche 1 & L
data message 2 seaszoe o K { ALARM_status: . Bamv: 3 FH: 168, Hum: , Lo . Latitude:

PaT0 237 = Lastactivity 9 minutes age

Messaging Lecation Payload fo

Time Type Data preview W r m & Export T | ; [ ]

. FH: o Hum: £9.4, LON: . Latitede: @, Longitud: &, MD: . Ten:

Alarm:
Beispiel: 0x4B & 0x40 >> 6 = 0x01

BAT:
Beispiel: 0x4B45 & 0x3FFF w 2885 (mV).

Die Batterieinformationen zeigen die Batteriespannung an. Der Benutzer kann die folgende Zuordnung verwenden, um den Batteriestand in Prozent anzuzeigen: \

® >40V: 8096-10096
® 3,85V -3,99V: 6096 —-8096
® 3,70V -3,84V:409b - 609b
® 3,40V-3,69V: 2096 - 4096
® <339V: 0-2096

MOD:

Beispiel: (0x60>>6) & 0x3f =1

Format der GPS-Daten-Uplink-Verbindung festlegen:

0x00: Hochladen der Temperatur- und Feuchtigkeitswerte an Bord aktivieren 0x01:
Hochladen der Temperatur- und Feuchtigkeitswerte an Bord deaktivieren

Format der BLE-Daten-Uplink-Verbindung festlegen:

0x01: BLE-Positionierung mit starkstem iBeacon

LON:

Beispiel: (0x60>>5) & 0x01=1. LED-Aktivitat fur
Uplink aktivieren/deaktivieren 0x00: LED-
Anzeige deaktivieren.

0x01: LED-Anzeige aktivieren (Standardwert)

Hum:
0202 = if(0x0202 & 0x8000 -—0): Wert -—0x0202 / 100 = +51 4 w 51,4 Grad

fern:
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011 A =if (0x011 A & 0x8000 = 1 ): Wert =( 0x011A - 0x10000)/10(dez) w -28,2 Grad

2.4.3 Uplink FPORT=3, Echtzeit-GNSS-Positionierung (Standardmodus)

Die Standard-Uplink-Nutzlast umfasst insgesamt 11 Byte (AT+SMOD=1,1,0). Die Nutzlast sind die ersten 11 Byte von Uplink FPORT=2, Echtzeit-GNSS-Positionierung (ohne Temperatur und
Luftfeuchtigkeit).

GroRe (Bytes) | 4 4 | 2 | 1
Wert Breitengra | Langengrad | Alarm FLAG
d & BAT
alink data sessage Batly 4000, LON: « Lutitide: . Longitud: 118.384760, MD: Z-
- B .
. Kty & 68 Y

2.4.4 Uplink FPORT=7, Status der Alarminformationen

Das Uplink-Gerat ist auf FPORT = 7 konfiguriert. Sobald TrackerD-LS einen Alarm auslost, werden die Nachrichten auf den Server hochgeladen.

GroRe (Bytes) 2 1
Wert Alarm & BAT Mod+lon
W 14:47:24 Schedule data downlink for transmissi. 26085430 | <> | [ | Rxil Delay: B
@ 14:47:24  Fail to process upstream message Connect device
M 14:47:24 Forward uplink data message DevAddr 26885430 | ¢ IR | Payload: §{ ALARM status! , BatV: 4.882, LON: ,MD: 81 4FA220 |¢> [ | FPort: 7 Data rate! SF7BW125 SNR: 18 RSSI: -43
A 14:47:24 Successfully processed data message DevAddr: | 260B5A3D < | @
J 14:47:81 Schedule data downlink for transmissi. DevAddr: |26 ®B5A3D |<» | [ | Rx1l Delay: B
@ 14:47:81 Fail to process upstream message Connect device
Alarm=(Bytes[0] & 0x40) // Alarmstatus
batV=(((bytes[0] & 0x3f} <<8) | bytes[1])/1000; // Batterie, Einheiten: V mod =
bytes[2] & 0xCO;
Lan=(Bytes[2] & 0x20)
2.4.5 Payload-Format in TTN V3 hinzufligen
In TTN V3 kénnen Benutzer eine benutzerdefinierte Nutzlast hinzufiigen, damit diese benutzerfreundlich angezeigt wird.
Auf der Seite ,Anwendungen” --> ,Payload-Formate” --> , Benutzerdefiniert” --> ,Decoder”
Overview  Livedats  Messaging  Loeation g Claiming  General settings
B Overview
A End devices
Downlink
m Live data
<» Paylosd farmatters - 0  These payload formatters are exscuted on uplink messages from this end device and take precedence aver application level payboad formatters,
7. Inbegrations v
Farmatter type
= Collaborators Use application payload formatter Kane GRPC service CayennelPP Repository
O AP keys Formatter paramiter ©
function decodalplink(input
return |
L Genersl settings data: 1

bytes: input. bytes

waznings: [],
SITOLS:
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Fiigen Sie den Decoder (iber diesen Link hinzu: dragino-end-node-decoder/TrackerD unter main dragino/dragino-end-node-decoder (github.com)
(https://github.com/dragino/dragino-end-node-decoder/tree/main/TrackerD)

Speichern Sie die Anderung, damit die Uplink-Nachricht geparst wird. Wie unten gezeigt:

orwaTd uplink data messaga 26 88 3E O o . I { ALARM_status:  Baty: 1, FW: 168, Hum: . LON: . batitude:

AGB3EDE < WM f ALARM status: . Baty! « Fi: » Hum: 1. LON: . Latitude:

2.5 Integration mit Datacake

Nachdem TrackerD-LS Daten an einen LoRaWAN-Server wie TTN gesendet hat, kénnen Sie die Daten an Datacake weiterleiten und grafisch darstellen. Derzeit wird nur die GPS-Darstellung
unterstitzt.

Eine Anleitung finden Sie hier: http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Notes9620for9620Data9620Cake/#H7.Beispiel — AddTrackerDGPSTrackingInDataCake
(http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Notes9620for9620Data9620Cake/#H7.Example--AddTrackerDGPSTrackingInDataCake)
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2.6 Integration mit Tago

Nachdem TrackerD-LS Daten an einen LoRaWAN-Server wie TTN gesendet hat, kann der Benutzer die Daten an Datacake weiterleiten und darstellen lassen. Derzeit wird nur die GPS-Darstellung
unterstutzt.

Eine Anleitung finden Sie hier: http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Tago.|0/#H3.AOExample-CreateTrackerD2FLGT92positioningwidget
(http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Tago.|0/#H3.AOExample-CreateTrackerD2FLGT92positioningwidget)
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2.7 Integration mit Node-red

1. Installieren Sie node-red. Die Installationsmethode finden Sie unter folgendem Link:

http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Node-RED/#H1.AOInstallation (http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Node-RED/#H1.AOInstallation)

2. Importieren Sie die erstellte Flow-Vorlage. Informationen zum Importieren finden Sie unter dem folgenden Link:

http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Node-RED/#H3.A0Importsampleflow (http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Node-RED/#H3.AOImportsampleflow)

Die Adresse der Flow-Vorlage: dragino-end-node-decoder/TrackerD.json unter main- dragino/dragino-end-node-decode-r GitHub
(https://github.com/dragino/dragino-end-node-decoder/blob/main/Node-RED/TrackerD.json)

Hinweis: Wenn Sie NODE-RED zum ersten Mal verwenden, suchen Sie bitte die beiden Plug-ins in der Abbildung unten in node-red und installieren Sie sie, um die Flow-
Vorlage vollstdandig nutzen zu kénnen.
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3. Karte anzeigen
Geben Sie den Link zur Karte ein:

Andern Sie die Endung in ditu: http://1 19.91.62.30:1 880/ditu/
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2.8 Datenprotokollierungsfunktion
Insgesamt 273 Eintrage, standardmaRig
Der Benutzer kann PNACKMD=1 einstellen, um die
Datenprotokollierungsfunktion zu aktivieren. Anwendungsbeispiel.
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2.9 Transportmodus

Im Transportmodus Uberprift TrackerD-LS, ob eine Bewegung vorliegt (Schwellenwert durch PT definiert). Wenn keine Bewegung vorliegt, sendet das Gerét alle 20 Minuten Uplinks
(durch TDC definiert). Wenn eine Bewegung vorliegt, sendet das Gerat alle 5 Minuten Uplinks (durch MTDC definiert).

Wenn das Gerat im Transportmodus ist, sendet es wahrend der Bewegung haufiger Uplinks.

MTDC definiert das Uplink-Intervall wéhrend des Transports.
® TDC definiert das Uplink-Intervall, wenn TrackerD-LS statisch ist.
® PT definiert den Schwellenwert zur Erkennung einer Bewegung.

2.10 LED-Status

Ereignis Aktion AT+LON zum Ein-
/Ausschalten
Ein/Aus
Einschalten BLAU, ROT, GRUN blinkt einmal N/A
Anfrage verbinden Griine LED blinkt einmal schnell Ja
(200 ms)
Beitritt erfolgreich Griine LED leuchtet 5 Sekunden lang ~ N/A
Befestigungsort BLAU blinkt 200 ms pro Sekunde Ja
Fest und Uplink GRUN blinkt zweimal (200 ms Ja
pro Blinken)
Fehlerbehebung und ROT blinkt langsam (200 ms pro Ja
Uplink Blinken)
Downlink abrufen GRUNE LED leuchtet 1 Sekunde lang  Ja
Bewegung ROTE LED leuchtet 500 ms lang N/A
Erkennen

2.11 Tastenfunktion

Funktion Aktion Beschreibung

Werkseinstellun Halten Sie die Taste langer Gerdat neu starten

gen aktivieren als 5 Sekunden gedrickt.

Deep Sleep- Dricken Sie das Gerdat Dies ist der werkseitig

Modus fanfmal schnell voreingestellte Modus. Die CPU

aktivieren hintereinander, um den befindet sich vollstandig im
Tiefschlafmodus zu Schlafmodus und es findet keine
aktivieren. LoRa-Aktivitat statt. Nur vor der

Inbetriebnahme verwenden.
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2.12 Funktion des USB-Anschlusses

Die USB-Schnittstelle des TrackerD-LS hat folgende Funktionen:

® Gerat konfigurieren
® Firmware aktualisieren

2.13 Ruhemodus

Ruhemodus: Um ein versehentliches Berlihren der roten Taste wahrend des Transports oder der Montage zu verhindern, werden die Peripheriegerate des Geréats ausgeschaltet und
gehen in den Tiefschlafmodus.

Es gibt zwei Moglichkeiten, das Gerat in den Schlafmodus zu versetzen:
1. Driicken Sie das Gerit schnell 5 Mal, um den Tiefschlafmodus zu aktivieren.

2. Verwenden Sie den Befehl AT+SLEEP, um das Gerit in den
Ruhezustand zu versetzen. Im SLEEP-Modus miissen Sie das Gerét Uber

die Reset-Taste zuriicksetzen.

3. Konfigurieren Sie TrackerD-LS iber den AT-Befehl oder LoRaWAN-Downlink

Der Benutzer kann TrackerD-LS tiber den AT-Befehl oder LoRaWAN-Downlink konfigurieren.

LoRaWAN-Downlink-Anweisungen fiir verschiedene Plattformen: loT LoRaWAN Server (/xwiki/bin/view/Main/)

3.1 Zugriff auf AT-Befehl

TrackerD-LS unterstltzt den AT-Befehlssatz in der Standard-Firmware. Der Benutzer kann sich mit einem TYPE-C-Kabel mit TrackerD-LS verbinden, um die unten aufgefiihrten AT-
Befehle zu verwenden.

Auf dem PC muss der Benutzer die Baudrate des seriellen Tools auf 115200 einstellen, um auf die serielle Konsole fiir TrackerD-LS zugreifen zu kénnen. TrackerD-LS gibt nach dem
Einschalten Systeminformationen aus, und der Benutzer kann AT-Befehle senden:
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3.2 Befehlssatz

3.2.1 Sendeintervall einstellen

Gerate-Uplink-Intervall einstellen.
® AT-Befehl:
AT+TDC=xxx

Beispiel: AT+TDC=300000. Bedeutet, das Intervall auf 5 Minuten (300 Sekunden) festlegen.

® Downlink-Nutzlast (Prafix 0x01):

0x0100012C //Entspricht AT+TDC=300000

3.2.2 Alarmpaket-Ubertragungsintervall einstellen

Alarmpaket-Ubertragungsintervall einstellen
® AT-Befehl:

AT+ATDC=xx.

Beispiel: AT+ATDC=60000 --» Alarmpaketintervall auf 60 Sekunden einstellen. TrackerD-LS sendet im Alarmmodus alle 60 Sekunden. Standardwert: 60000

® Downlink-Nutzlast (Prafix 0xB1):

0xB1 0000 3C // Wie bei AT+ATDC=60000

3.2.3 Transportmodus-Paketiibertragungsintervall einstellen

Transportmodus-Paketiibertragungsintervall einstellen
® AT-Befehl:
AT+MTDC-xx.

Beispiel: AT+MTDC=300000 --> Transportmodus-Paketintervall auf 300 Sekunden einstellen. TrackerD-LS sendet im Transportmodus alle 300 Sekunden. Standardwert:
300000

® Downlink-Nutzlast (Prafix 0x03):

0x03 00 01 2C // Entspricht AT+MTDC=3000000

3.2.4 Alarm beenden

Server sendet Downlink-Befehl zum Beenden des Alarmmodus
® AT-Befehl: Kein AT-Befehl

® Downlink-Nutzlast (Prafix 0x02): 0x02 01

// Alarmmodus beenden

3.2.5 LED-Blinken und Summer deaktivieren/aktivieren

LED fiir Position, Downlink und Uplink deaktivieren/aktivieren
® AT-Befehl:
AT+LON=xx. (Deaktivieren (0), Aktivieren (1), Standard: 1)

Beispiel: AT+LON=0 --> LED fiir Position, Downlink und Uplink deaktivieren.

® Downlink-Nutzlast (Prafix OXAE):

OxAE 00 // Wie AT+LON=0

3.2.6 Transportmodus deaktivieren/aktivieren

Benutzer kénnen diese Funktion verwenden, um den Transportmodus zu aktivieren/deaktivieren.
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® AT-Befehl:
ATeINTWK-xx. (Deaktivieren (0), Aktivieren (1), Standard: 0)

Beispiel: AT+INTWK=1 --> Transportmodus aktivieren.

® Downlink-Nutzlast (Prafix OXAF):

OxAF 01 // Wie AT+INTWK=1

3.2.7 Positionierungsmodus einstellen

SMOD definiert, wie TrackerD-LS Daten scannt und hochladt:
® AT-Befehl:

AT+SMOD=aa,bb.cc aa:
® 1: NUR GPS (Werkseinstellung): Nur GPS-Standortdaten abrufen und Gbertragen. bb:
® 0: GPS+ BAT+ Status+Tern&Hum
® 1:GPS + BAT-Status

Beispiel:

AT+SMOD=1,0,0 --> GPS+ BAT+ Status+Tern&Hum AT+SMOD=1,1,0 --> GPS

+BAT Status

® Downlink-Nutzlast (Prafix 0xA5):

0xA5 01 00 00 // Entspricht AT+SMOD=1,0,0

3.2.8 MAX GPS-Positionszeit einstellen

Stellen Sie die maximale Positionierungszeit ein, der Standardwert betragt 1 50 Sekunden. TrackerD-LS versucht, innerhalb dieses Zeitraums Standortinformationen zu erhalten.
Wenn innerhalb dieser Zeit keine Positionsdaten abgerufen werden kénnen, verwendet TrackerD-LS 000000 fiir Breiten- und Langengrad.

Wenn AT+FTIME=0 ist, wird das GPS-Modul stéandig mit Strom versorgt und positioniert. Dies erhcht den Stromverbrauch erheblich (bis zu 50 mA). Wenn AT+FTIME=0 ist, verbessert
dies die Genauigkeit der Positionsbestimmung und verkdirzt die Erfassungszeit fur den nachsten Uplink.

® AT-Befehl:

AT+FTIME=xx --> Legt xx als maximale Fixierzeit fest.

Beispiel: AT+FTIME=150

® Downlink-Nutzlast (Prafix 0xAA):

0xAA 00 96 // AT+FTIME=150 einstellen

3.2.9 PDOP-Wert fuir GPS-Fixgenauigkeit festlegen

PDOP-Filter (Position Dilution of Precision), TrackerD-LS akzeptiert nur GPS-Daten mit einem niedrigeren PDOP-Wert als dem vorkonfigurierten PDOP-Wert. Wenn das Gerat
innerhalb der FTIME-Zeitiberschreitung kein gultiges GPS-Paket empfangen kann, verwendet es die GPS-Daten mit dem niedrigsten PDOP-Wert fiir den Server.

Ein GPS-Paket mit niedrigerem PDOP hat eine hthere Genauigkeit. Der Standardwert fiir PDOP ist 2,0.
® AT-Befehl:

AT+PDOP=2.5 -->PDOP auf 2.5setzen

® Downlink-Nutzlast (Prafix 0xAD):

O0xAD 00 OA // AT+PDOP=1 einstellen  (0x0A / 10=1)
0xAD 00 19 // AT+PDOP=2,5 einstellen (0x19 / 10 =2,5)
O0xAD 00 46 // AT+PDOP=7 einstellen (0x46 / 10 =7)

3.2.10 Bestatigungsmodus deaktivieren/aktivieren

® AT-Befehl:

AT+CFM=xx
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Beispiel:
AT+CFM=0 --> Bestatigung deaktivieren

AT+CFM=1 --» Bestatigung aktivieren

® Downlink-Nutzlast (Prafix 0x05): 0x05 01
// Wie AT+CFM=1

3.2.11 Automatisches Senden von Nicht-ACK-Nachrichten

TrackerD-LS wartet bei jedem Uplink auf eine Bestatigung (ACK). Wenn TrackerD-LS keine Bestatigung vom loT-Server erhdlt, geht es davon aus, dass die Nachricht nicht beim Server
angekommen ist, und speichert sie. TrackerD-LS sendet weiterhin regelmaRig Nachrichten wie gewohnt. Sobald TrackerD-LS eine Bestatigung vom Server erhalt, geht es davon aus,

dass das Netzwerk in Ordnung ist, und beginnt mit dem Versand der nicht angekommenen Nachricht.

® AT-Befehl: AT+PNACKMD

Die werkseitige Standardeinstellung ist 0.

Befehlsbeispiel Funktion Antwort:

AT+PNACKMD=1 // Poll-Nachricht ohne Bestatigung OK

® Downlink-Befehl: 0x34

Beispiel: 0x34 01 // Entspricht AT+PNACKMD=1

3.2.) 2 Informationsdruck deaktivieren/aktivieren

Mit dieser Funktion kénnen Benutzer den Informationsdruck aktivieren/deaktivieren.
AT-Befehl:

AT+SHOWID=XX ff (Deaktivieren (0), Aktivieren (1),
Standard: 0) Beispiel: AT+SHOWID=1 --> Aktivieren des

Informationsdrucks.

3.2.13 Acht-Kanal-Modus abrufen oder einstellen, nur fiir us91 5, AU91 5

Der Kanalmodus in der LORAWAN LMIC-Bibliothek reicht von 0 bis 7. Wenn CHE = 8, sind 72 Kanéle fiir das Netzwerk zuganglich. AT-Befehl:

AT*CHE=1 // Einen Kanalmodus einstellen

Downlink-Nutzlast: 0X24

Beispiel: 0x24 01 // Entspricht AT+CHE=1

3.2.14 Schwellenwert fiir Bewegungserkennung abrufen oder festlegen

Der Benutzer kann den Schwellenwert fiir die Bewegungserkennung im Transportmodus festlegen. Je kleiner der Wert, desto empfindlicher wird ein Bewegungsereignis ausgelost.

AT-Befehl:

AT+PT=xx

Beispiel:

AT+PT=14 --> Einstellen, um Fahrzeugbewegungen zu
erkennen. AT+PT=41 --> Einstellen, um Gehbewegungen

zu erkennen.

Downlink-Nutzlast: 0xB4

0xB4 14 // Wie AT+PT=14

3.2.15 AT-Befehlsfensterzeit einstellen

AT-Befehlsfenster-Zeiteinstellung: Kunden kdnnen die gewlinschte Zeit entsprechend ihrem eigenen Betriebsmodus einstellen. Die Einheit ist Sekunden.

AT-Befehl:
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AT+ATST=XX
Beispiel:
AT+ATST=15 --> Zeit auf 15 Sekunden einstellen
Downlink-Nutzlast: 0XB5
0xB5 OF // Entspricht AT+ATST=15

3.2.16 Schrittzahlermodus einstellen

Nach dem Einstellen des Schrittzdhlermodus kann dieser nicht durch Bewegung unterbrochen werden. Dieser Modus verbraucht sehr viel Strom. Wird nur in besonderen Fallen verwendet.
AT-Befehl:

AT+PM-xx

Beispiel:

AT+PM=1 --> SchrittzahImodus einschalten AT+PM=0 -->

Schrittzéhlmodus ausschalten Downlink-Nutzlast: 0XB6

0xB6 01 // Wie AT+PM=1

4. Firmware hochladen

4.1 Firmware-Anderungsprotokoll

Siehe diesen Link (https://github.com/dragino7TrackerD-LS)

4.2 So aktualisieren Sie die Firmware
Der Benutzer kann den USB-Anschluss des TrackerD-LS verwenden, um die Firmware zu aktualisieren. Die Hardwareverbindung fiir die Aktualisierung der Firmware ist wie folgt:

Schritt 1: Verbinden Sie den TrackerD-LS und den PC tiber das mit dem TrackerD-LS mitgelieferte USB-Kabel.

i HJH

| |J '|
Ji” i
[-{ |II(

|
i

Schritt 2: Installieren Sie den CH9102-Treiber auf dem PC.

Nach der Installation des Treibers und dem AnschlieRen des TrackerD-LS sollte der Benutzer den COM-Port im Gerate-Manager des PCs sehen konnen.
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Schritt 3: Flash-Tool herunterladen und installieren: https://www.espressif.com.en/en/support/download/other-tools?keys=Flash962BDownload°42BTools
(https://www.espressif.com.en/en/support/download/other-tools*keys=Flash962BDownload962BTools)
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Schritt 4: Flash-Download-Tool ausfiihren und Chip-Typ auf ESP32 konfigurieren

» HEER » Data(D) » flash download lool 392

i o

bin

configure

dl temp

doc

logs

! £+ flash_download_tool_3.9.2

' DOWN..

chipType:

workMode:

loadMode:

Schritt 5: Wahlen Sie die Firmware-Datei (.bin-Format), den COM-Port und die richtige SPI-Konfiguration aus. Klicken Sie auf ,Start“. Speicherort der Bin-Datei:

https://github.com/dragino/TrackerD/releases (https://github.com/dragino/TrackerD/releases)

Benutzer mussen die folgenden Dateien verwenden:

boot_app0.bin @0e000

US91 5.bin @ 0x1 0000 (Wahlen Sie die Bin-Datei des gew(inschten Frequenzbands aus)
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B ESP3Z FLASH DOWNLOAD TOOL V39.3 — O X

@ set-EEPROIVI\TracLerD-reset-eeprom.bin 1\Tra @ 0x10000 @
ckerD-res  et-eeprom.bootioader.bin  IM\Tra 0>:1000

ckerD-reset-eeprom.partitio ns.bin . (@ 0x8000
' SPIFlashConfig |
SPI-GESCHWINDIGKEIT Erkannte Informationen
SPI-MODUS DoNotChgBin a

#t Oo° LockS ettings
026,7MHz O uT - =

@20MHz @ DC

Standard

@ 80 MHz O DOUT O
FASTRD

DownloadPanel 1

|
START STOP LOSCHEN com Oom3

BAUD:  g15200 ~

Nach Abschluss des Upgrades wird Folgendes angezeigt:

sPIDownlaad

@  C:\Users\18457\desktop\Reset-EEPROM*  Q @ UuouD

C:\Users\18457\Desktop\Reset-EEPROMS @ . @ 0x1000
C:\Users\18457\Desktop\Reset-EEPROM* @ UxBUDU
' SPIFashConfq
SPI-GESCHWINDIGKEIT Erkanntinfo
SPLMODUS @ DoNotChgBin FbshAnbieter:
. C6h : GD
LockSetting s .
@ 40 MHz @ QIO fla sh devID:
beB 4016h QUAD:3
0 26,7 MHz QDUT 2Mbit
020MHz  @DIO Standar crystall
d 40 MHz
BOk4Hz o DouT
OFASTRD
Banel 1

AP: 4E752596ECE1 STA: 4C7525 96ECEO
BTU 4C752596ECE2 ETHERNET: 4C7525 96ECE 3

s S C@oRIi2 <

N BAWID: 3450000 [

|
e |

5. Entwicklerhandbuch
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5.1 Quellcode kompilieren

5.J.J Einrichten der ARDUINO-Kompilierumgebung

® Laden Sie die neueste Arduino-Software (IDE) von der offiziellen Arduino-Website herunter: https://www.arduino.cc/en/Main/Software
(https://www.arduino.cc/en/Main/Software)

Installieren Sie die IDE auf lhrem PC, 6ffnen Sie sie und klicken Sie auf ,Rile” -> ,Preference” (Einstellungen) und flgen Sie die folgende URL hinzu:
https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json (https://links.jianshu.com/go?to=https963A962F962FdI.espressif.com962FdI962Fpackage_esp32_index.json)

Preferences >
Settings Network
Sketchbook location:
C:\Users\96124\Docunents\Arduino Browse
Editor language: ‘English (English) v| (requires restart of Arduino)
Editor font size: 13
Interface scale: [#]Automatic [100 2% (requires restart of Arduino)
Thene: Default theme (requires restart of Arduino)
Show wverbose output during: E}conpilation upload
Compiler warnings: |None b
[Ipisplay line numbers []Enable Code Folding
[#]verify code after upload [Juse external editor
[“lCheck for updates on startup [#lsave when verifying or uploading
[JUse accessibility features
Additional Boards Manager URLs: Ihttps:!fdl.espressif. con/dl /package_esp32_index. json I:ll
Maore prafs ces can be edited directly in the file
C:\Users\96124 \4ppData\Local\Arduinol5\preferences, txt
0K Cancel
® Gehen Sie zu ,Tools” -> , Boards“ -> ,Boards Manager*, suchen Sie die esp32-Informationen und installieren Sie sie.
@ Boards Manager X
Type All b espSZI
esp32 Al
by Espressif Systems
Boards included in this package:
ESP32 Dev Module, WEMOS LoLin32, WEMOS D1 MINI ESP32.
Mare Info
W
Close

5.1.2 Entwicklungsumgebung erstellen

1. Laden Sie die Arduino IDE herunter und installieren Sie sie

https://www.arduino.en/thread-5838-1-1.html (https://links.jianshu.com/go?to=https963A962F962Fwww.arduino.cn962Fthread-5838-1-1.html)

2. Laden Sie das ESP32-Entwicklungspaket in der Arduino IDE herunter

wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Benutzerhandbuch fir LoRaWAN-Endknoten/TrackerD-LS_LoRaWAN_Asset_Tracker_Benutzerhandbuch/

24/44


https://www.arduino.cc/en/Main/Software
https://www.arduino.cc/en/Main/Software
https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json
https://links.jianshu.com/go?to=https963A962F962FdI.espressif.com962FdI962Fpackage_esp32_index.json
https://www.arduino.en/thread-5838-1
https://links.jianshu.com/go?to=https963A962F962Fwww.arduino.cn962Fthread-5838-1

24.03.04, 11:54

TrackerD-LS — LoRaWAN Asset Tracker Benutzerhandbuch — DRAGINO

. @ TrackerD | Arduine 1.8.20 Hourly Build 2022/04/25 0. — O =

' File Edit Sketch Tools Help

New Ctrl+N

Open... Ctrl+0

Open Recent !
Sketchbook »

i >:l'.1 on.h"
Close Cerl+W

Save Ctrl+S

Save As... Cirl +Shift+5

Page Setup Ctrl+Shifi+p 2000000001

Print Cirl+P

Quit Ctrl+Q

—ocra-tomprene—— L 21382

iterrupts = 07
int interrupts count = 0

o address is 0x19.

7 — Sam
[ Preferences e = D

'
icceleromstear range = 2, 4, 8, lég

es per second — 1, 10, 25,

Eingabe: https://dl.espressif.com/dl/package_esp32 index.json (https:/dl.espressif.com/dl/package_esp32 index.json)

Einstellungen
Settings Network

Sketchbook location:

c: \Users\.].SéErT\Bocuments\Ardu.ino‘l Browze
Bdite. leopege: |Eng11'.sl'l (Englizh) | (requires restart of Arduine)

Editor fomt =iz:

Interface scale: .)mtmnati.c ?1':":' s W (requires restart of Arduino)

Theme ; Tefault theme + | (requires restart of Arduina)

Show verbose output during: n cmpilatio:n nupload

Compiler warnings:

|:|Di.sp1ay line numbers E| Enable Code Folding

-‘.'erify code after upload E| Use external editor

ncheck for updates on startup .Save when verifving or uploading

DUse sccessihility features
|hdditional Boards Manager URLs: :https:f/dl. espressif. com/dl/packaze ezp32_index. jzon | (im| |
Mors preferences can be edited directly in the file

(2dit only when Arduine 1s not running)

_op ceocrs

Starten Sie die IDE nach Abschluss des Hinzufugens neu und fihren Sie dann Folgendes aus:
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@ TrackerD | rduine 1.8.20 Hourly Build 2022/04/25 09:33
File Edit Sketch Tools Help

Autor Formar

Archive Sketch

TrackeiD Fix Encoding & Reload

: Manage Libraries...

Serial Monitor

Serial Plotter

WIR101 / WIRNINA Firmware Updater

TrackerD-LS — LoRaWAN Asset Tracker Benutzerhandbuch — DRAGINO

Curl+T

Ctrl+Shift+1
Ctrl + Shift+ M
Crl+Shift4l

Get Board Info

Pregrammer: "AVRISP mkll”

Burn Bootloader
1 S pe———s s

lc pool o3 Tun flag = fals
o5 _JOINED flag = 0O:

int feno_flag = 02

int turn interrupts = O;

int lRTerrupts count
int interrupts flag = 0;

long buzzerlast = OUL:
ng Exit_Alaem = OUL:

leng sleep last = OUL:
rxDaca[maxRx5ize]=[0}:

= Semeéphorsiiandle T timerSemsphore;
= Semapl andls t timerSemaphorel:
9 the LMIC structure during DespSlesr

BW_timer € ¢ Timer

RTC_DATA |
RIC_DATA ATIR int
RIC_DATA_ATIR int

1 os_getArtEul (ul_t* buf) [ 3v3.LORA GETREUI (buf);}
14 oa_getDevEul {(ul_t* buf) [ sys.LORA_GecDEUL (buf);]

id oa_gerDeviey (ul_t* buf) { s3vs.LORA GETAEEY (buf):} Linins One

static vold LORA RxDacta| ulntd_t “AppDate,uintd_t

@ Boards Manager

Tvpe ghll w | lesp

|~ Board; Ardumo Yo Boards Manager.._________]

Applata_Len);

| & Arduine Yin
Arduino Uno
Arduing Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano
Arduine Mega or Mega 2560
Arduine Mega ADK
Arduine Leonardo
Arduing Leonardo ETH
Arduine Micro
Arduino Esplora
Arduino Mini
Arduine Ethernet
Arduino Fio
Arduino BT
LityPad Arduing USE
LilyPad Arduino
Arduine Pro or Pra Mini
Arduing NG or older
Arduing Robot Control
Arduine Robot Mator

Arduine Gemma

Adafruit Circuit Playground
Arduing Yin Mini
Arduino Industrial 101

Arduina Uno WiF

Arduine AVR Boards

Built-In by Arduine version 1.8.3 INSTALLED
Boards included in this package:

Cnline Help
More Info

Arduine Yin, Arduino Uno, Arduino Uno Mini, Arduine Uno WiFi, Arduino Diecimila, Arduino Nano, Arduinoc Mega, Arduino
MegaADK, Arduino Leonarde, Arduino Leonardo Ethernet, Arduine Micro, Arduine Esplora, Arduino Mini, Arduino Ethernet,
Arduino Fio, Arduino BT, Arduino LilyPadUsB, Arduino Lilypad, Arduino Pro, Arduino ATMegaNG, Arduino Robot Control, Arduino
Robot Motor, Arduine Gemma, Adafruit Circuit Playground, Arduino ¥dn Mini. Arduino Industrial 101, Linino One.

asp32

by Espressif Systems
Boards included in this package:

More Info

ESP32 Dev Maodule, WEMOS Lolin32, WEMOS D1 MINI ESP32.

Install

Clase

Hinweis: Derzeit ist es fast unmaglich, Version 1.04 herunterzuladen. Sie kénnen Version 1.03 wahlen.
Brechen Sie den Vorgang nicht ab! Wenn Sie den Vorgang abbrechen, besteht eine hohe Wahrscheinlichkeit, dass das Programm einfriert und Sie es beim nachsten

Mal erneut herunterladen mussen. (Wenn Sie auf ,Weiter klicken, um den Download fortzusetzen, wird nach Abschluss ein Fehler gemeldet.

Dann beginnt ein langer Wartevorgang. Wenn Sie nicht warten méchten, kénnen Sie den Download direkt aus dem Internet durchfihren und dann

importieren: Vorgehensweise wie folgt:

1. Download:  https://github.com/dragino/TrackerD/releases/tag/v1.4.4(https://github.com/dragino/TrackerD/releases/tag/v1.4.4)

2. Suchen Sie den Installationspfad von Arduino, Hardware — erstellen Sie einen neuen Ordner ,espressif‘ — erstellen Sie einen neuen Ordner ,esp32 und entpacken Sie das

komprimierte Paket hier. Suchen Sie den Installationspfad von SP32, suchen Sie die in Abbildung 1 gezeigte Datei und andern Sie den SPI-Pin wie in Abbildung 2 gezeigt.
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> =SS > DATAI (DY)

I github

B ibraries

B peckage

» tools »

B klistlefs

B mkspiffs

B partitions

W riscv32

e =dk

B8 «tensa-esp3z-elf

. xtensa-es,

get.exe
get.py
platformio-build.py

platformio-build-e

Hinweis: Fur diesen Schritt ist eine Python-Umgebung

erforderlich. So oder so, am Ende:

Der endgliltige Effekt ist, dass sich das Arduino 6ffnet und Sie das esp32 sehen kdnnen
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@ 1raci+rD | Arduous 1a20 rt rlr &ald Z022/04/zs aj3

[ Fix Enoodirs & Kelosd
fsncluac Wz xaer,age y,brerioc_ ctrj+tfift+i

"Moo OTA (Large APF)”

i "Nane”

atatic bool .aq Get Board Info

fent_flag Burn Bootioader
TUrn_1NCErrUpLE = Uy
interrupts_count = 0
int intsrrupts flag = 0;

g slesp_last = :
r rxDats [maxRxSize]={0}7

omggrMMwea; {out' buFj { ays.UALGetMDIQME):]

void gpe_sendfwoid)y
"oe_zrarDCoid;
veiaAlem , fe=tcv°id).

ESP32C3 Dev Module
ESP3252 Dev Medule
ESP32 Dev Module
ESP32 Wrover Madule

ESP3252 Mative USB
UM TinyPICO

UM Tinys2

5.001 Ultra w1
MagicBit

Tuna loT Noda
TTGO LoRa32-0OLED V1

TTGO T-O1 PLUS RISC-V ESP32-C3
SparkFun ESP32 Thing
SparkFun LoRa Gateway 1-Channel

Widara AIR

: Arduino ¥ Hardware ¥ esp ¥ arduino-esp32-master ¥ Varianten ¥ pico32

0 % il

[] pins_arduino.h

fEEEE

2021112,

Abbildung 1
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pins_arduino. hﬂ]

4

i
[ SRV RN RS N L R §

R
=l m oo L b

W @

o

BAd) B e

JL 00 I T G T L T T LR L B
[

Bt =l @y Ln

$include <stdint.h>
$define EXTERNAL NUM INTERRUPTS 16
$define NUM_DIGITAL PINS 40
fdefine NUM ANATOG INPUTS 16
$define analogInputToDigitalPin(p) ({(p)<20)2({esp32 adcigpic[{p)]):-1)
fdefine digitalPinToInterrupt (p) ({(p)<40)2(p) :-1)
$define digitalPinHasPWM(p) (p < 34)
static const uintB £ TX = 1;
static comst uint8 t RX = 3;
static const uint8 t SDA =
static const wint8 & 8CTL = 22;
//static const uintB t 83 = 5;
//static const uintB t MO3I = 23;
//static const uint8 t MISC = 19;
//static const uwintd_t 8CK = 18B;
static const uint8 t 38 = 18;
static const uint8 £ MOST = 27;
static comst uint8 t MIS0 = 19;
static const uint8 t 3CR -
Abbildung 2

Laden Sie die neueste Version von TrackerD-LS vom Arduino-GitHub herunter: https://github.com/dragino/TrackerD-LS (https://github.com/dragino7TrackerD)

Verschieben Sie die Bibliothek im Verzeichnis , TrackerD-LS” in den Ordner ,libraries” im Arduino-Verzeichnis:

» Data(D:) * Arduino * libraries

N ER fEeu B

Adafruit_Circuit_Playground 2021/12/23 14:35

arduino-Imic

2022/9/19 17:35

Bridge 2021/12/23 14:35
Esplora 2021/12/23 14:35
Ethernet 2021/12/23 14:35
Firmata 2021/12/23 14:35
GSM 2021/12/23 14:35
Keyboard 2021/12/23 14:35
LiquidCrystal 2021/12/23 14:35
Mouse 2021/12/23 14:35

Robot Control
Robot Motor

2021/12/23 14:35
2021/12/23 14:35

RobotlRremote 2021/12/23 14:35
SD 2021/12/23 14:35
Servo 2021/12/23 14:35
SpacebrewYun 2021/12/23 14:35
Stepper 2021/12/23 14:35
Temboo 2021/12/23 14:35
TFT 2021/12/23 14:35

5.2 Quellcode
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¥
© TrackerD | Arduing 1.8.18 a X
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Carl+ T

Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

a . Manage Libraries... Curl+Shift=1 — n — S, o
Bie 2. o Serial Monitor Curl+Shifts M
Bimclisie: * Serial Plotter Ctri+ShiftsL

WiFi 101 / WiFiNINA Firmware Updater

Board: “ESP32 PICO-D4" L
Upload Speed: *921600" b
Partition Scheme: *Default®
Core Debug Level: *“None®

IDH myIMD
LISIDH myIM Port 3 Serial po
-1_':_" Get Board info comze
o COM30
Programmer X = .
Bum Bootioader

ox_ran_ T

flag

® Zum Hochladen klicken

e und lwvw  .et8 o W
File Edit Sketch Tools Help

os_run_flag =

oloam 1act ATTE,

* Uberpriifen Sie das Ergebnis. Wenn der Upload erfolgreich war, éffnen Sie wie unten gezeigt die serielle Schnittstelle, um die Daten anzuzeigen.
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6. FAQ

6.1 Wie kann man die LoRa-Frequenzbinder/Region dndern?

Der Benutzer kann der Einfiihrung zum Aktualisieren des Images folgen. Wahlen Sie beim Herunterladen der Images die gewiinschte Image-Datei zum Herunterladen aus.

6.2 Wie lautet die Pin-Zuordnung fiir das USB-Programmierkabel?

Al2

All

Al0

A9

TrackerD-LS — LoRaWAN Asset Tracker Benutzerhandbuch — DRAGINO

A8

A7

5 Toad:0wd0080400, 1en: 3032
entry Ond00805ed

wakeup was not caused by deep sleep: 0
TOC: 1200000

370027 :

370032:

1700362

370104 i
s setwp channel, idxe?, f

370611% EV_JOINED

433758:

load:0x:

0078000, en

setup channel, id
setup channel, i
setup channg]
setup channel

J0INED
UpLinkCounter = 0

EV_TXSTART
440053: TIMO0E, freg=868500000, len=20, SF=7, BW=125, (R=4/5, =0

ratimecut. entry:

16

start single rx: now-ratime: 3

t now=ratine: 3
INGLE, TrequEbE500000, SFal, Bwel2S, CRed/5, IHed
755 ratime: M7 entry-ratime: 3031 now-entry: 4 ratime-taend: 311

rstiOxl (POWERON_RESET) boot:0x13 (SPI_FAST_FLASH_B0OT)

BI6981: RIMODE_SINGLE, freq=B69525000, SF=12, Bw=123, (Red/S, =D

rovimeout: entry: 833361 raxvime: 816974 entry-raxtime: 16407 now-entry: & rxtise-tuend: 37

376

Enter sleep mode

AB6 A5

A4

« BIM0L: EV_TMCOMPLETE (indludes wafting for R windows)

A3

A2

Al

GND

RX2+

RX2-

VBUS

SBUL

D-

D+ Cc1

VBUS

TX1-

TX1+

GND

D)

[ oD | [ 1x2+| [1x2- | |vBUS||vconn|

||

| [sBuz2| [vBus| [Rrxa-| [Rxa+| [N |

Bl
Pin
A4, B4, A9, B9
A7,B7
A6,B6

A1, B1,A12,B12

A5

B5

A8

B8

B2

Farbe
Rot
Wei
Griin
Schwarz
Violett
Blau
Gelb

Grau

B3 B4
USB-Pin

vee

D- (N/A)
D+(N/A)

GND
MTDC/GOIO13
MTDC/GPIO12
MTMS/GPIO14
MTDO/GPIO15

B5

B6

B7 B8

B9

B10

B11
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6.3 Hinweise zur Verwendung verschiedener serieller Schnittstellen-Tools fur TrackerD-LS

TrackerD-LS — LoRaWAN Asset Tracker Benutzerhandbuch — DRAGINO

6.3.1 Serielles Port-Dienstprogramm

o B

BnE

B O USBEn.  (~
WHE 115200

#BE 8

Fi35f2  Mone

ikt 1

4% None

Q e

[ ] sabars
[ emae
(] sxa

RiERE

Titer

O | - ) Hex

[] =E%#E 10003 a:

6.3.2 SecureCRT

Das Standardbefehlsfenster von SecureCRT wird nicht angezeigt. Um einen Befehl einzugeben, muss der gesamte Befehl vollstdndig eingegeben werden. Sie kénnen das

+ PHE™S + &

87 03a7: XMODE, Sind g= 86 83 OBOOO, | en=22, SF=7, Bfl=125, CR=4/5.1H=0

start single rx: now-rxtime: 4

11862 96 : RXHOOE_S INGLE , F reg= 8683 08080  SF=7, Bfl=125.CR=8/5,PH=9

rxtimeout: Eintrag: 1]B682+i txtime: D]8e288 enCrg-rztime: s3e noe-enCrg: 7 rxCime-txend: 33237s
starC single rx:  now-r*time: 4

12Jt87 95 : RXHOOE_S | N8LE , F req=869525 800, Sfi=12, B+f=125, CR=4/5,IH=0

rxtieeout: enCrg: 1263]tW rxtiee: ]Zt8W88 entrg-rxtime: ]fI359 now-entry: a rxtime-txeng: 8t0675
1263170: EU_T¥CONRLETE (inzluOes wartet auf Cor Q% minOoes) Entet

sleep mmde

TDC:000B

ets 8. Juni Q0*O 0#:@@:SZ

DEEP LEE RESE
ttn$ig I NPt,
c1k 4ru : hi 00, g_dru: Ox 06, d bru : 8x 00, es O_dr u: 0x 00 .hd_drv.- Ox 80, up Oru: Ox 08
Knoten:0 1 0. clock diu :1 load:
Ox3tF-f OfBO, len :129h

load:0xtB87B00@,Jen:D28@0 1 oad:
0xh008 OkOO . len : 3 032

x13 (SP E_FfiST FLRSH_B6OT)

Aufwachen verursacht durch Hi Mer

Suche nach fiPS starten ...

AT+PT=14

17

Befehlsfenster in der Ansicht 6ffnen.

Schnellanschluss

Protokoll!

Port!
Wasserstand
Daten biii!
Paritét!

Stop-Bits!

eia

Der Port kann manuell eingegeben oder aus der Liste ausgewahlt werden.

Nod1UB h HA
amsl Flow Conbol
I_IDTR/DSR
8 1/RTS5/CTS
Keine I_IMON/OFF
1

@ Schnellverbindung beim Start

@ Sitzung speichern

@ In einem Tab &ffnen

nnet
Abbrec

hen
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seriel—comi3 (4] - SecureCRT

flie Bearbeiten Ansicht Optionen Ubertragung Skript  Tools Fenster Hilfe
[

oy mm .
of F 0] e bar POMS #a?|?
.« Toolbar

% serial
4 .
W
i —— Session Tabs
FSC:0x! :0x13 (SPI_FA5T_FLASH_BORT}
= - . .
g config: Verbindungsleis ee
clk_dr te 0x DO, c50_drv:0xDO, hd_drv:0xD0, wp_d
" node : D:
oad: D: Status @ar
- oad:0' oad: Buttén Bar
D:e
Eintrag i Sitzungsmanager-
h'ak
TgCe:erI Themen 4
addr_g[
BAT:4. | ; Zoom 3
rt
niT
Gefunden Fenstertransparenz
Puffer: . . .
buffte' Horizontale Bildlaufleiste (36687 315000 003b ¢ 5- fi5
5 LED:T/ Vertikale Bildlaufleiste
runde . 91736687312D001D03Bc3-5]
buffte'
Immer verfiigbar 9L 736687312D000eb 5 5c 5-60
buffte: Full Screen Alt+Enter
BLEDAT! ———— »736687 3120DD0eb 5 5c¢ 5-60
r ound an 4 Beac on!
buffte5r: 223 60 6?9. 74 99789 69640917 36687 3120D01 Oc ae ¢ 5- 58
buff fesE ange: 45
B L E DATA 3: 2 2 360 679 2 74 997 89 69 64 D917 366 87 3120D010c ae ¢ 5 - 58
round an fi Be Ac on
buffzesr: 22360 6 9 749 9789 606409L 73668731200 0D88 ac ¢ 5—70
buffzeskE ertgth: 45
BLE DATA4: 22 360 679T 749 9789 69640917 36687 3120DD088 ac ¢ 5—70
round an d Be ac On!
buffte5t: 22360 679 *4 99789 69640917 36687 3120DDO0 eaae ¢ 5—89
buffl=e sz 4%
BLEDATA 5 : 22 360 6797*4 99*89 6964 D917 36687 312DRRO eaae ¢ 5—89
Dev1 ce gefunden: 29 5can
erledigt!
DAvo Liange= 2?5
22360679774997896964091736687312DD01D03bc5-5522060679 749978969f
bniln: —53
br«ax : —60
bniax : 58
bmax:-Z0
bnax : -89
BLEDATM : 22360 6 9 749 9789 696409L 73668731200 01003b c 5— 55
370166 : UpLt nkcourrL er = 300 EV_TX START
3 82763: xteaoE. freg=8679 00000, 1en=40.5F=7.Bh'=125, CR=-4,'5, ZH
Packen in Warteschlange
szarz single rx:  nolv-rztime: 4
7D0291 : RMODE_SINGLE , fr eq=8679DRRR0O, SK=7,Bh’=125. CR=4/5, H=
R set=-4
*03403 : Ev_TXCOMPLETE (1 tides zahl ngVorFu«< wh nd o\vs} E rrcer si eep
mode
Default '~
Send commands to active sion
Ready

6.3.3 PUTTY
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= FIEMAE 8 PuTTY Configuration ? X
v @ B0 (CoM 3 LPT)

& USB-Enhanced-SERIAL CH3102 (COM12)

TrackerD-LS — LoRaWAN Asset Tracker Benutzerhandbuch — DRAGINO

Category:

1 - Session 1 Basic options for your PuTTY session
USB-Enh d-SERIAL CH9102 (COM13 Pl i ) .
l'ﬁ fhance ! ! Logging Specify the destination you want to connect to
I B =l Temminal o
= e Serial line Speed
SR i | coms ] 115200
PP
3 =lEs - Features Connection type:
—2a B Window ()SSH @ Serial (0ther: | Telnet v
ﬂ == - Appearance
> B AvlEDEE - Behaviour Load, save or delete a stored session
- Translation -
3 Saved Sessions
s ﬁ#&% +1- Selection
B s - Colours - —
iy . T ssE =l Connection | Diefault Settings Load
I sEnmEsrae s
2l bt o . Proxy Save
§ EESCRERNE B
s O FEEES ... Serial Dex
o ExiaE - Telnet
> I BrERS - Heoa
- - SUPDUP Close window on exit:
iy SmEAE () Mways () Never @ Only on clean exit
@ BEEN

About Help | Cpen Cancel

Da Putty kein Befehlsfenster hat, miissen Sie den vollstandigen Befehl extern eingeben und dann in Putty kopieren. Die extern kopierten Informationen kénnen durch einen Rechtsklick mit
der Maus in Putty eingefiigt werden.

E® COM13 - PuTTY

6.4 Wie kann man den Quellcode dndern, um eine Bin-Datei fiir ein anderes Frequenzband zu
kompilieren?

Wichtig: Entwickler MUSSEN die Anweisungen zur Arduino-Umgebung genau befolgen, einschlieRlich der Anderung der SPI-Pin-Zuordnungen.
Siehe: Einrichten der Arduino-Kompilierumgebung fiir TrackerD-LS.

1. Beim Kompilieren des Frequenzbands miissen Sie die Datei LMIC_PROJECT_CONFIG.H suchen.

§ » Data(D:) * Arduino * libraries * arduino-Imic * project config « | [ ) 2y

Imic_project_config.h 2022/11/4 15:19 C/C++ Header F

2. Offnen Sie LMIC_PROJECT_CONFIG.H, suchen Sie die entsprechende Makrodefinition und 6ffnen Sie sie (auRer AS923_2, AS923_3, AS923_4).
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C OETLINITLIOND

f CODE IMIC COUNIRY CODE:JF /% for a=923-J¢; also dsfine CFE as923 4/

LMIC DEBUG LEVEL &
* USE INTER

3. Kompilieren Sie das AS923\P-Band, siehe die angezeigte Absicht.

fdafina LMIC
flidefine LMIC

4. In anderen Frequenzbindern in AS923 miissen Sie Lorabase_as923.H suchen, Pfad arduino-Imic \ src \ Imic, wie in der Abbildung unten gezeigt.

Data (D) » Arduino > libraries * arduino-Imic » src > Imic

Imic_bandplan_kr320.h

Imic_bandplan_kz865.h 202z
Imic_bandplan_ma869.h 202z
Imic_bandplan_rugs4.h 202z
Imic_bandplan_us915.h 2021

Imic_channelshuffle.c
Imic_compath
Imic_compliance.c
Imic_compliance.h

Haar ro nfiq pr+rnndil inns.h Imic
Imic enwv.h

eu like.c

liric eu like.h

lu iic ii-66¢. ¢
Imic_kr320.c

Imic kzB&5.c

Imic ma869.c

liric rud 4.c

li-nic us like.c

In ie us like.!
Imic_us915.c
Inic_util.c

Imic wtilh

lorab use.la
lorabase_as923.h
lorabase_au%15.h
1Ui alJds+ eu 6G6.1\
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B Inic_praject_corfip el [=i ]orahase_a5'323.}ﬁ:]|

6.5 Gibt es Python-Beispiele fiir die BLE-Indoor-Positionierung?

Bedienungsanleitung fiir die BLE-Indoor-Positionierung
(/xwiki/bin/view/Main/User9620Manual9620for9620LoRaWAN9620End9620Nodes/ TrackerD/Example96200f9620BLEI620indoord620positioning9620python/)

6.6 Kénnen Alarmmodus und Transportmodus zusammen verwendet werden?

Ja, Sie kdnnen auch die Paniktaste driicken, um den Alarm auszuldsen, wenn der Transportmodus eingestellt ist.

/] Fehlerbehebung
7.1 TDC wird auf 4294947296 geandert und verursacht keine Aufwartsverbindung.

Vor Firmware v1.4.0: Wenn der Transportmodus aktiviert ist (AT+INTWK=1), muss der TDC groRer als der MTDC sein, da sonst die TDC-Einstellung nach dem Aufwachen aus
dem Bewegungsmodus auf 4294947296 gesetzt wird. Dieser Fehler wurde in Firmware v1.4.1 behoben.

7.2 Das Gerat kann nach dem Aufwachen aus dem Tiefschlafmodus keine AT-Befehle
empfangen oder keine Ausgabe anzeigen.
Sleep-Modus

ESP32 kann nach dem Aufwachen aus dem Tiefschlafmodus keine Interrupts vom UART akzeptieren. Der Benutzer muss die Taste driicken (einmal klicken), damit TrackerD-LS
UART-Befehle akzeptieren kann. Wenn 1,5 Sekunden lang keine Aktion im UART erfolgt, wechselt das Gerét in den Tiefschlafmodus.

7.3 Problem nach dem Firmware-Upgrade

7.3.) ,rst: (Ox3 SW_RESET)“ und Fortsetzen Neustart nach dem Upgrade

Fehlerausgabe
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Modus: 010, clo cii d in: 4 Last:
Ox3CfC0030, len:]28t Last:
Oxb0078000, len:]2836 Last:
Oxb0080t00, len:3032 Eintrag
0x%00805e4

ets .Juni .8. 20]6 00:22:57

rst:0x3 (SW_RESET),boot:8x13 (SPI_FAST_FLASH_BOOT)

configsip: 188777542, SPIUP:Bxee
clk_dru:Bx008,q_druv:8x008,d_drv:0x00,cs50_dru:0x068,hd_druv:8x80,wp_druz8x08
mode :DI0, clock div:1

load:-8x3ffFfOB30,1en: 1284

load:8x400678000,1en:12836

load:-B8x40080480,1en:30832

entry Bx400805eh

ets Jun 8§ 2016 88:22:57

rst: 0x3 (SN_RESET ), boot: Ox13 ( SPI_F RST_FL fISH_B00 T)

conFigs i p: 188777542, SP INP: Oxee

c1k dru: 0x 0 0, g dru: Ox 0 0, 0 dru: Ox 00, cs O dru: Ox 0 0, TO dru: 0x OO,up dru: 0x OO mo0e:DI0, clock
div:]

Laden: Ox3fff0030, Lange:] 28t Laden:

0xh0078000, Linge:] 2836

load:-8x408804008,1en:-3032
entry Bx4060865eh
ets Jun 8 2816 80:22:57

rst:0S 3 (StJ_RESEI), boot: 0S43(SP1_FAST FLfiSH B0OT)

configstp:4 88777542, SP 1 UP : Oxee

clk dru: 0x 00 g dru: Ox 00 0 dr u: 0x 00, cs 0 dr u: Ein 00, ha dru: 0x 00, up dru: 0x 00 Modus: D10, clo ck d iv: 4
load:0x3fff0030.len:]28

load:0xh0078000,len:]2836

load:0xh0080t00,len:3032 e

v Lry 0x 0 008 the 4

Einige Partitionen werden wahrend des Upgrades tibersehen. Bitte aktualisieren Sie die folgenden vier Dateien als Beispiel:

B ESP3Z FLASH DOWNLOAD TOOL V3.9.3 — (] »

set- EEPROIVI\TracLerD-reset-eeprom.bin 1\Tra @ 0x10000

ckerD-res  et-eeprom.bootloader.bin  IM\Tra @ 0>:1000
ckerD-reset-eeprom.partitio ns.bin . (@ 0x8000
SPIFlashConfig
SPI-GESCHWINDIGKEIT Erkannte Informationen
SPI-MODUS DoNotChgBin
o
#t OO LockS ettin gs
026,7 MHz QDUT B
@ 20 MHz @/DC
Standard
@ 80 MHz DOUT
O FASTRD
_DownloadPanel 1
. com!
START STOP LOSCHEN OM3
BAUD:  g15200 e

7.3.2 Die LED-Anzeige des TrackerD-LS leuchtet nach dem Upgrade immer GRUN.

Dies liegt daran, dass sich die Partitionen bei einem Upgrade auf Versionen tber 1.4.1 unterscheiden und eine neue Partitionsdatei hinzugefiigt werden muss. Bitte beachten Sie die
Bedienungsschritte in Kapitel 7.3.1
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7.3.3 ,Flash-Lesefehler” nach dem Firmware-Upgrade

Wenn der folgende Fehler angezeigt wird, hat der Benutzer méglicherweise den gesamten Flash-Speicher einschlieRlich der u-boot-Partition geldscht, was zu diesem Problem fiihrt.

flash read err, ?nns
ets_main.c 371
ets Jun B 2016 00:22:57

flash read err, 18008
ets_main.c 371
ets Jun B8 20816 00:22:57

Flash read err, 18008
ets_main.c 371
ets Jun 8 20816 @B8:22:57

flash read err, 10808
ets_main.c 371
ets Jun 8 2016 08:22:57

Flash read err, 18808
ets_main.c 371
ets Jun 8 2816 08:22:57

flash read err, 1000
ets_main.c 371
ets Jun 8§ 2816 08:22:57

flash read err, 18088
ets_main.c 311

= =213 (SPI_FAST_FLASH_BOOT)

rst:8x10 (RTCWDT_RTC_RESET) ,boot:0x13 (SPI_FAST_FLASH_BOOT)

rst:Bx18 (RTCWDT_RTC_RESET) ,boot:0x13 (SPI_FAST_FLASH_BOOT)

rst:Bx18 (RTCWDT_RTC_RESET) ,boot:0x13 (SPI_FAST_FLASH_BOOT)

Pst:@x10 (RTCWDT_RTC_RESET),boot:0x13 (SPI_FAST_FLASH_BOOT)

rst:Bx18 (RTCWDT_RTC_RESET) ,boot:8x13 (SPI_FAST_FLASH_BOOT)

rst:8x18 (RTCWDT_RTC_RESET) ,boot:Bx13 (S5PI_FAST_FLASH_BOOT)

Der Benutzer muss das Upgrade mit den folgenden vier Dateien erneut durchfiihren, um dieses Problem zu beheben.

B ESP32 FLASH DOWNLOAD TOOL V3.9.3 - O x
“SPiDownload |

] . @ Dxe000

] . @ 0x10000

2 .« @ 0xB8000

a - @ 0x1000

(] set-EEPROM\TrackerD-reset-eeprom.bin .. @ 0Ox10000

[ WTrackerD-reset-eeprom.bootloader.bin .. ‘@ 0x1000

[ "WM\TrackerD-reset-eeprom.partitions.bin ... @ 0x8000

] L@

SPIFlashConfig

SPI SPEED:  SPI MODE
@ DoNotChgBin
Q4MHz O Qio

(D267MHz (O QOUT

O20MHz  ©DIO

() BOMHz ) DOUT
(CJFASTRD

LockSettings

Default

DownloadPanel 1

Detectedinfo

START STOP ERASE e coMi 3 -

BAUD: 11520@

R

Abbildung 2

7.3.4 ,Gerateschliissel wird nach dem Firmware-Upgrade zu ff ff ff ff ff ff ff ff“

Der Benutzer kann den gesamten Flash-Speicher einschlieRlich der Schliissel und Standardeinstellungen

l6schen, was zu diesem Problem fiihrt. Geben Sie nach Abschluss des Upgrades AT+CFG ein, wie in der

Abbildung unten gezeigt.
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Bitte geben Sie AT+FDR ein, um alle Einstellungen auf die Werkseinstellungen zurilickzusetzen. Geben Sie anschlieRend die folgenden Schllssel gemaR den Angaben auf dem Etikett ein.
Nach AT+FDR bitte einstellen
* AT+PDOP-7
® AT+FTIME=180000
Beispiel:
AT+PDOP=7.00
AT+FTIME=180 AT+DEUI=70B3D57ED0053981
AT+APPEUI=D23345667BCBCCAF
AT+APPKEY=F402A1A7A350445A7CD2DEA95511 BFA1
AT+DADDR=260b4dce (OTAA nicht erforderlich) AT+NWKSKEY=71cb7672441f573a53d4f34d307fc61d (OTAA
nicht erforderlich) AT+APPSKEY=dacce2299ecd97a73ee3f80b5a46a559 (OTAA nicht erforderlich)

7.4 Bei der Positionierung wird ein Neustart durchgefiihrt oder die PDOP-Einstellung ist nicht
erfolgreich

Bitte laden Sie die Version 1.4.2 erneut herunter

7.5 Was tun, wenn die GPS-Positionierung fehlschlagt?

1) Stellen Sie sicher, dass sich das Gerat in einem offenen Bereich befindet, in dem der Himmel sichtbar ist.
2) Stellen Sie PDOP auf einen héheren Wert ein.

® AT+PDOP=2 (ermoglicht eine prézise Positionierung).

® AT+PDOP=7 (Schnelle Ortung in offenen Rdumen)

® AT*PDOP=14,7 (Positionierung in komplexen Umgebungen maoglich) Informationen

zum Einrichten von PDOP finden Sie unter diesem Link.

7.6 Beim Aktualisieren der Firmware werden die Daten nicht vollstandig geloscht, und
die Informationen werden nach mehreren Resets nicht wiederhergestellt.

Verwenden Sie beim Aktualisieren die Loschtaste, um das Upgrade durchzufiihren.
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