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1. Einfiihrung

1.1 Ubersicht

Das Dragino WQS-LB ist ein fortschrittliches LoRaWAN-Endgerat, das fiir die umfassende Uberwachung der
Wasserqualitat in verschiedenen Anwendungsbereichen entwickelt wurde. Es eignet sich ideal zur Sicherstellung der
Wasserqualitat in Leitungswasser, Brauchwasser, Umweltw und Abw und bietet prazise und zuverlassige
Messungen zur Einhaltung der Wasserqualitatsstandards.

Hinweis: Die Sonde muss bei der Verwendung in direktem Kontakt mit der Wasserqualitat stehen. Vor der Verwendung der
Sensorsonde mussen die Schutzabdeckung und das blaue Schaumstoffpolster vollstédndig entfernt werden. Diese
Schutzkomponenten
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Komponenten sind fir den Transport und die Lagerung vorgesehen und schiitzen die Sonde wirksam vor physischen
Einwirkungen wie StéRen, die sie beschadigen kénnten.

Wichtigste Merkmale:

* Unterstiitzt 1 bis 3 Sonden:
Kompatibel mit einer Reihe von Wasserqualitadtssonden, darunter EC-Sonden (elektrische Leitfahigkeit), pH-Sonden, DO-
Sonden (geloster Sauerstoff), ORP-Sonden (Oxidations-Reduktions-Potenzial) und TS-Sonden (Gesamtfeststoffe).

* Drahtlose Dateniibertragung:
Misst Wasserqualitatsparameter und Iadt die Daten drahtlos auf einen LoRaWAN-Server hoch.

* Einfache Konfiguration und Updates:
Unterstiitzt BLE-Konfiguration (Bluetooth Low Energy) und drahtlose OTA-Updates (Over-the-Air) fir eine bequeme
Einrichtung und Wartung.

* Lange Batterielebensdauer:

Angetrieben von einer 8500-mAh-Li-SOCI-Batterie, die fiir den Langzeitgebrauch ausgelegt ist und eine Lebensdauer von bis zu mehreren
Jahren hat.

1.2 Technische Daten

Allgemeine DC-Eigenschaften:

* Versorgungsspannung: Eingebauter Akku, 2,5V ~ 3,6 V
* Betriebstemperatur: -40 bis 85 °C
E/A-Schnittstelle:

* Batterie-steuerbarer Ausgang (2,6 V ~ 3,6 V, abhangig von der Batterie)
* +12V steuerbarer Ausgang

* 1 x RS485-Schnittstelle

* 1 x UART-Schnittstelle, 3,3 V oder 5V oder 12V

* 1 x Interrupt- oder Digital-IN-Pins

* 1 x12C-Schnittstelle

* 1 x One-Wire-Schnittstelle
LoRa-Spezifikation:

* Frequenzbereich, Band 1 (HF): 862 bis 1020 MHz
* Max. +22 dBm konstanter HF-Ausgang vs.
* RX-Empfindlichkeit: bis zu -139 dBm.

¢ Ausgezeichnete Blockierungsimmunitat

Batterie:

* Li/SOCI2 nicht wiederaufladbarer Akku
¢ Kapazitat: 8500 mAh

* Selbstentladung: <1 % / Jahr bei 25 °C
* Maximaler Dauerstrom: 130 mA

* Maximaler Boost-Strom: 2 A, 1 Sekunde

Leistungsaufnahme

* Ruhemodus: 5 uA bei 3,3V
* LoRa-Sendemodus: 125 mA bei 20 dBm, 82 mA bei 14 dBm

1.3 Funktionen

¢ LoRaWAN 1.0.3 Klasse A

* Frequenzbander: CN470/EU433/KR920/US915/EU868/AS923/AU915/IN865/RU8B64/MAB869
= Extrem niedriger Stromverbrauch

* Misst die Wasserqualitat und liefert Informationen zum Zustand der Wasserqualitat

* Unterstiitzt EC-/PH-/DO-/ORP-/TS-Wasserqualitadtssonden

* Unterstitzt 1 bis 3 Sonden

* Unterstitzt Bluetooth v5.1 und LoRaWAN-Fernkonfiguration

¢ Unterstutzt drahtloses OTA-Update der Firmware
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 AT-Befehle zum Andern von Parametern
* RegelmaRige Uplink-Verbindung
 Downlink zum Andern der Konfiguration
¢ 8500-mAh-Li/SOCI2-Akku

1.4 Anwendungen

* Intelligente Gebaude und Hausautomation
* Logistik und Lieferkettenmanagement

¢ Intelligente Messung

* Intelligente Landwirtschaft

* Intelligente Stadte

* Intelligente Fabrik

1.5 Deep-Sleep-Modus und Arbeitsmodus

Der WQS-LB verfiigt Gber zwei Modi:

Deep Sleep Mode (Tiefschlafmodus): In diesem Modus ist die LoRaWAN-Funktionalitdt des Sensors deaktiviert. Er ist fir
die Lagerung und den Versand vorgesehen, um die Batterielebensdauer zu verlangern.

Arbeitsmodus: In diesem Modus arbeitet der Sensor als LoRaWAN-Gerét, verbindet sich mit einem LoRaWAN-Netzwerk
und Ubertragt Sensordaten an einen Server. Der Sensor wechselt zwischen jedem Abtast-, Sende- (TX) und Empfangszyklus
(RX) in den IDLE-Modus. Im IDLE-Modus verbraucht der Sensor genauso viel Strom wie im Tiefschlafmodus.
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1.6 Taste und LEDs

Antenna , Attachable

Push Button

LED Indicator

0)

N |
- Pressure Balance Valve
By —

Verhalten bei ACT Funktion

Driicken von ACT zwischen 1 s < Zeit<3s Uplink senden

Halten Sie die ACT-Taste flr eine
Dauer zwischen 1 und 3 Sekunden.

Aktives Gerat

ACT langer als 3 Sekunden driicken

Halten Sie die ACT-Taste gedriickt, bis

als 3 Sekunden gedriickt halten.

Driicken Sie schnell 5 Mal auf die ACT-Taste.
an, dass

Gerat deaktivieren

Aktion

Wenn der Sensor bereits mit einem LoRaWAN-Netzwerk verbunden
ist, wird
ein Uplink-Paket senden, und die blaue LED blinkt einmal.

Gleichzeitig wird das BLE-Modul aktiviert, sodass der Benutzer eine
Verbindung Uber BLE herstellen kann, um das Gerat zu konfigurieren.

Die GRUNE LED blinkt fiinfmal schnell hintereinander und zeigt
damit an, dass
Das Gerat wechselt fiir 3 Sekunden in den OTA-Modus. AnschlieRend
mit dem Verbindungsvorgang zum LoRaWAN-Netzwerk beginnen.
Sobald das Gerat erfolgreich mit dem Netzwerk verbunden ist,
leuchtet die griine LED 5 Sekunden lang kontinuierlich.

Nach der Aktivierung des Sensors wird das BLE-Modul aktiviert,
sodass der Benutzer eine Verbindung uber BLE herstellen kann, um
das Gerat zu konfigurieren, unabhangig davon, ob das Geréat mit
dem LoRaWAN-Netzwerk verbunden ist oder nicht.

Die rote LED leuchtet 5 Sekunden lang kontinuierlich und zeigt damit

sich das Gerat im Tiefschlafmodus befindet.

iot-shop (Ubersetzt mit Deepl
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1.7 BLE-Verbindung

Das RS485-LBJ/LS unterstiitzt die Fernkonfiguration tber Bluetooth Low Energy (BLE). BLE kann verwendet werden, um
Sensorparameter zu konfigurieren und die Konsolenausgabe des Sensors anzuzeigen.

Das BLE-Modul wird in den folgenden Fallen aktiviert:

* Wenn die Taste gedrickt wird, um eine Uplink-Verbindung herzustellen.
* Wenn die Taste gedriickt wird, um das Gerat zu aktivieren.
* Wenn das Gerat eingeschaltet oder zurlickgesetzt wird.

Wenn innerhalb von 60 Sekunden keine BLE-Verbindung hergestellt wird, deaktiviert der Sensor automatisch das BLE-Modul,
um in den Energiesparmodus zu wechseln.

1.8 Pin-Definitionen

ISP RUN LED Power Jumper RESET
VBAT_OUT | = ™ =0
= | ' [ S GND
SV e UART TXD
A UART RXD
B NRST
SWCLK
BOARD_RX € SWDIO
BOARD TX !
GPIO _EXTI | X
SCL R
2o
SDA &l @
W
ONE_WIRE g%’
GND NG

1.8.1 SW2-Jumper (Definiert den UART-Pegel fiir den externen Sensor)

SW2 definiert den Spannungspegel der Pins BOARD_RX und BOARD_TX. Er sollte mit dem Spannungspegel des externen
Sensors Ubereinstimmen.
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1.9 Mechanische Zeichnungen
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2. Registrierung von WQS-LB bei einem LoRaWAN-
Netzwerkserver

Der WQS-LB kann bei jedem LoRaWAN-Netzwerkserver registriert werden. In dieser Dokumentation verwenden wir The
Things Stack als Beispiel, aber ahnliche Einstellungen kénnen auch fiir andere LoRaWAN-Netzwerkserver gelten.

2.1 Registrierungsinformationen

Der WQS-LB ist standardmafig im LoRaWAN-Modus der Klasse A konfiguriert. Jeder WQS-LB wird mit einem eindeutigen
globalen Registrierungsschliissel ausgeliefert, der OTAA (Over-The-Air-Activation) unterstiutzt. Um den WQS-LB mit einem
LoRaWAN-Netzwerk zu verwenden, missen Sie das Gerat zunachst mit den mitgelieferten Registrierungsschlisseln fiir
OTAA-Unterstutzung im Netzwerk registrieren.

Die Registrierungsinformationen fiir den WQS-LB finden Sie in der Verpackung des Gerats.
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APP KEY: 7TEC8A9C917386DFCS5DBF73BLH B o

SN: LST2565% a7

Die Registrierungsinformationen umfassen Folgendes:

* DevEUI
* AppEUI
* AppKey
Nach der Registrierung kann sich das WQS-LB automatisch mit dem Netzwerk verbinden, sofern es sich innerhalb des
Abdeckungsbereichs des LoRaWAN-Netzwerks befindet. Nach erfolgreicher Verbindung beginnt das WQS-LB mit der Messung

der Umgebungstemperatur und -feuchtigkeit und Gbertragt die Sensordaten an den LoRaWAN-Netzwerkserver. Das
standardmaRige Uplink-Ubertragungsintervall betragt 20 Minuten.

2.1.1 Registrierung bei The Things Stack

In diesem Abschnitt zeigen wir Ihnen, wie Sie den WQS-LB bei The Things Stack registrieren. Wenn lhr Gebiet vom
Community-Netzwerk von The Things Stack abgedeckt ist, kdnnen Sie es nutzen, ohne ein eigenes Netzwerk einrichten
zu mussen. Ist dies nicht der Fall, kénnen Sie mit unserem LPS8N LoRaWAN-Gateway lhr eigenes LoRaWAN-Netzwerk
einrichten.

Die typische End-to-End-Netzwerkkonfiguration mit WQS-LB und LPS8N ist unten dargestellt:
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Il END DEVICE Il GATEWAY I Il NETWORK SERVER Il B APPLICATION / ANALYTICS Il
€«-—---- ““ Ll P« ThingsEye.io
THE THINGS
STACK

WQS-LB LPS8N

— LoRaWAN ﬁ_ MQTT ﬁ
e | o w— e UDP/ WebSockets mp

2.1.2 QS-LB zu The Things Stack hinzufiigen
Derzeit unterstiitzt WQS-LB nur die manuelle Registrierung bei The Things Stack.

2.1.2.1 Erstellen einer Anwendung

Registrieren Sie sich fiir ein kostenloses Konto bei The Things Stack Sandbox, falls Sie noch keines haben. Erstellen Sie
dann eine Anwendung wie in den folgenden Screenshots gezeigt.

Anwendungs-ID: Geben Sie einen eindeutigen Namen ein, um lhre Anwendung innerhalb von The Things Stack zu identifizieren, z. B. dragino-

docs.
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(((‘ ;r;\erg;é:s STACK pplicatio Create application + 4 =]

Create application

Q se Within applications, you can register and manage end devices and their network data. After setting up your device fleet, use one of our many integration options to pass
relevant data to your external services.

Learn more in our guide on (1]

Application ID*

Application name

Description

Create application

(@ Resources eul - v3.33.0.3c8e962fdd

2.1.2.2 Manuelles Hinzufiigen
Sie kénnen sich an den folgenden Screenshots orientieren, um lhr WQS-LB mit der manuellen Option von The Things
Stack zu registrieren. Auf der The Things Stack-Konsole:
1. Klicken Sie auf ,Anwendungen®.

2. Klicken Sie auf <lhre Anwendung>. Z. B.

dragino-docs 3 Klicken Sie auf ,Endgeréate”.

4. Klicken Sie auf die Schaltfliche ,+ Endgerat registrieren”.
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‘((‘ 'SN;NI’I;'I!'\.;S STACK io] Applications > dragine-docs > End devices

o J— e dragino-docs
ome pplications ateways e

Qs

08 Application overview

End devices (1)

1t-22222-1

{8 £nd devices
B Live data
&) Payload formatters
A Integrations

2 Collaborators

£ APl keys

& General settings

@ Resources eul + v132.2.a00143520

5. Wahlen Sie die Option ,Endgerat manuell eingeben®.

+ w =] |
@ Last activity 6 minutesago ® @ 1 End devices w|=

=% Import end devices =+ Register end device

T ACTIVITY

6 min.ago *

6. Frequenzplan: Wahlen Sie den Frequenzplan aus, der zu lhrem Gerét passt. Z. B.: Europa 863-870 MHz (SF9 fur

RX2 — empfohlen).

7. LoRaWAN-Version: LoRaWAN-Spezifikation 1.0.3

8. Version der regionalen Parameter: Diese kann nicht geandert werden und wird automatisch ausgewahit.
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@ I rmos smox [@  Applications > dragino-docs > End devices > Register end device +v v 8 L

SANDBOX

Home Applications Gateways = E
- Register end device

Qs Does your end device have a LoRaWAN® Device Identification QR Code? Scan it to speed up onboarding
(&) Scan end device QR code mpb

08 Application overview End device type
{8 £nd devices 5

Input method @
& Live data Select the end device in the LaRaWAN Devig 6
&) Payload formatters - ®) Enter end device specifics manually
A Integrations v Frequency plan®*
& Collaborators Europe 863-870 MHz (SF9 for RX2 - recommended) 7
£ APl keys )

LoRaWAN version (& *
& General settings

LoRaWAN Specification 1.0.3 8

T s Regional Parameters version @ * /
@ t-22022

Show advanced activation, LoRaWAN class and cluster settings

Provisioning information

JoinEUI O *

To continue, please enter the JoinEUI of the end device so we can determine onboarding options
@ Resources eul + v332.2.a00143520

9. Klicken Sie auf ,Erweiterte Aktivierung, LoORaWAN-Klasse und Cluster-Einstellungen anzeigen“, um den Abschnitt zu erweitern.
10. Wahlen Sie die Option ,Over the Air Activation (OTAA)".
11. Wahlen Sie ,Keine* (nur Klasse A).

12. JoinEUI: Geben Sie die AppEUI des Gerats ein (siehe Aufkleber mit den
Registrierungsinformationen) und klicken Sie auf die Schaltflache ,Bestétigen®.
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es > Register end device + hid =] u

e e @  Applications

e ok s manually
- applications [T nter end device specifics manually

Frequency plan© *

Q s
- Europe 863-870 MHz (SF3 for RX2 - recommended)

LoRaWAN version @ *
I3 dragino-docs
LoRaWAN Specification 1.0.3

as A s
98 Application overview -
Regional Parameters version @ *
B -
8 End devices 9 o
[<B)
& Live data / [B)
) e el e - Show advanced activation, LoRaWAN class and cluster settings @]
=
ntegrations v
A Integration Activation mode @ 1 O S
o s ) 4
A Collaborators ®) Over the air activation (OTAA) / N
+—
£ APikeys Activation by personalization (ABP) [}
(]
&} General settings Define multicast group (ABP & Multicast) a
- dditional LoRaWAN class ities C /1 1 g
None (class A only)
@ t-22022 Q.
Network defaultsC °
Use network's default MAC settings ﬁ
Cluster settings @ ‘:..
Skip registration on Join Server °
-
Provisioning information 1 2
JoinEUI @ *
Confirm
To continue, please enter the JoinEUI of the end device so we can determine onboarding optians
@ Resources eul + v332.2.a00143520

13. DevEUI: Geben Sie die DevEUI des Gerats ein (siehe Aufkleber mit den Registrierungsinformationen).

14. AppKey: Geben Sie den AppKey des Gerits ein (siehe Aufkleber mit den Registrierungsinformationen).

15. Endgerate-ID: Geben Sie einen Namen fiir Ihr Endgerét ein, um es innerhalb dieser Anwendung eindeutig zu identifizieren.
16. Klicken Sie auf die Option ,Registriertes Endgerét anzeigen®.

17. Klicken Sie auf die Schaltflache ,Endgerat registrieren”.
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‘((‘ THE THINGS STACK
SANDBOX

docs > End devices > Register end device + hid =]

o Applications R ® Over the air activation (OTAA)

08 Application overview
8 end devi
B Live data
) Payload formatters

A Integrations
2 Collaborators

£ APl keys

{& General settings

@ 1t-22222-1

(D Resources eul + vi32

Activation by personalization (ABP)

Define multicast group (ABP & Multicast)

dditional LoRaWAN class ilities @

None (class A only)

Network defaults @

Use network's default MAC settings

Cluster settings ©

Skip registration on Join Server

Provisioning information

JoinEUI & *

1 device car register
1 J

DevEUI D *
AppKey ©*

End device DG+ /

After registration 1 6
® View registered end device 4/

Register another end device of this type

Register end device /

2.a0014352f0

Sie werden zur Seite ,Geréateilibersicht” weitergeleitet.

2.1.2.3 Schalten Sie das WQS-LB ein.

Schalten Sie den WQS-LB ein. Er wird dann mit The Things Stack verbunden. Nach erfolgreicher Verbindung beginnt das
Gerat mit der Ubertragung der Sensordaten an The Things Stack, die im Live-Datenfenster angezeigt werden kénnen.

B g e

B s

o i L it [ LT

=) SRS ITH_2021/11/30 class € 10min

2.1.3 Uplink-Decoder in The Things Stack
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Wenn die Uplink-Nutzlast in The Things Stack eintrifft, wird sie im HEX-Format angezeigt, das nicht leicht zu lesen ist. Sie
kénnen den WQS-LB-Decoder in The Things Stack hinzufligen, um die Lesbarkeit der einzelnen Sensorwerte zu verbessern.

Der Uplink-Decoder kann zu den Payload Formatters lhres Gerats in The Things Stack hinzugefligt werden. Siehe den
Screenshot unten.

1. Klicken Sie auf die Registerkarte ,Uplink".
2. Formatierungstyp: Wahlen Sie ,Custom Javascript formatter* (Benutzerdefinierte Javascript-Formatierung).

3. Formatierungscode: Kopieren Sie den Uplink-Nutzlast-Formatierungscode aus unserem GitHub-Repository
,dragino-end-node-decoder* und fiigen Sie ihn hier ein.

4. Klicken Sie abschlieRend auf die Schaltflache ,Anderungen speichern*.

98 Device overview 8z Live data T Messaging © Location ) Payload formatters ‘ {& Settings

Uplink Downlink

Setup

Formatter type*

Custom Javascript formatter

Formatter code *
Function datalog(i,bytes){
var aa= parseFloat((bytes[i]<<24>>16 | bytes[i+1])/1000).toFixed(3);
var bb= parseFloat((bytes[i+2]<<245516 | bytes[i+3])/1000).toFixed(3);
var cc= parseFloat((bytes[i+4]<<24>>16 | bytes[i+5])/1000).toFixed(3);
var string='[('+aa +'),'+'('+ bb #'),' +' ('+¢cc +)]'+',";
return string;

iy

function Decoder(bytes, port) |{
;flpurt:moz) Paste your code here

var decode = {};

decode.BatV=(bytes[0]<<8 | bytes[1])/1000;

var mod=(bytes[2] >>2)&0x07;

if(mod==1)

z
decode.vib_count=(bytes[3]<<8 | bytes[4]<<8 | bytes[5]<<8 | bytes[6])>>>0;
decode.work_min=(bytes[7]<<8 | bytes[8]<<8 | bytes[9]<<8 | bytes[10])>>>0;

£

else if(mod==2)

1

s T e S o e S Y el B e S

2.2 Uplink-Nutzlast

Es gibt zwei Arten von Uplink-Nutzlasten: giiltige Sensorwerte und andere Status-/Steuerbefehle.

* Giiltige Sensorwerte: Verwenden Sie FPort=2.
* Andere Status-/Steuerbefehle: Verwenden Sie einen anderen FPort als 2.

2.2.1 Uplink FPort=5, Geratestatus

Ubertragen Sie die Gerétekonfigurqtion mit FPort=5. Sobald der WQS-LB dem Netzwerk beitritt, sendet er diese Nachricht an
den Server. Nach der ersten Uplink-Ubertragung Ubertragt der WQS-LB den Geratestatus alle 12 Stunden.

Benutzer kénnen auch den Downlink-Befehl (0x2301) verwenden, um den WQS-LB aufzufordern, diesen Uplink erneut zu senden.

Gréke (Bytes) 1 2 1 1

Wert Sensormodell Firmware-Version Frequenzband Unterband

iot-shop (Ubersetzt mit Deepl
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5 Time Type Data preview Verbose stream () # ExportasJSON I Pause W Clear
' 16:48:05 Schedule data downlink for tra. D T 260B6976 <> IR | Rx1 Del
M 16:48:05 Forward uplink data message Payload: § BAT: 3.528, FIRMWARE_VERSION: , FREQUENCY_BAND: , SENSOR_MODEL : , SUB_BAND: 6 }  3C 0160 01 60 6D C8

A 16:48:05 Successfully processed data me.. DevA 26086976 < B

Beispiel-Nutzlast (FPort=5): 3C 01 00 01 00 0D C8

Sensormodell: 1 Byte

Fir WQS-LB ist dieser Wert 0x3C.

Firmware-Version: 2 Bytes

0x0100, bedeutet: Version v1.0.0.

Frequenzband: 1 Byte
0x01: EU868
0x02: US915

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL

0x03: IN865
0x04: AU915
0x05: KZ865
0x06: RU864
0x07: AS923
0x08: AS923-1
0x09: AS923-2
0x0a: AS923-3
0x0b: CN470
0x0c: EU433
0x0d: KR920
0x0e: MA869

Subband: 1 Byte

Wert 0x00 ~ 0x08 (nur fir CN470, AU915, US915. Alle anderen sind 0x00)

BAT: 2 Bytes

Zeigt die Batteriespannung fir WQS-LB MCU an.
Beispiel: 0x0DC8/1000 = 3,528 V

2.2.2 Uplink FPort=2, Echtzeit-Sensorwert

Der WQS-LB sendet diesen Uplink nach dem Device Conftg-Uplink, sobald er erfolgreich dem LoRaWAN-Netzwerk beigetreten
ist. Anschlielend sendet er diesen Uplink in regelmaRigen Abstanden. Das Standardintervall betragt 20 Minuten, kann jedoch

geéndert werden.

Der Uplink verwendet FPort=2 und sendet standardmaRig alle 20 Minuten einen Uplink.
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Die Lénge des Uplinks ist dynamisch und hangt von den angeschlossenen Wettersensortypen ab. Die Nutzlast des Uplinks
besteht aus Sensorsegmenten, wie unten dargestellt:

GroRe (Bytes)
Wert BAT-  -Temperatur DS18B20 Flag und Sensor-Identifikator ~ Trlibung Geloster Sauerstoff ORP ECK10- ECK1- PH
B Payload: { BatV: 3.294, ORP: 168, PH: 9.38, i_flag: 0, temp_D518B20: , turbidity: 48.7 ¥ OC DE OC CC 29 01 E7 00 A8 03 AA .. | <>

Nutzlastbeispiel (FPort=2): 0CDE 0CCC 29 01E7 00A8 03AA Der WQS-
LB ist mit drei Sensoren verbunden: PH, ORP und Triibung.

BAT: 2 Bytes

Zeigt die Batteriespannung fiir die WQS-LB-MCU an.
Beispiel: 0XOCDE/1000 = 3,294 V

Temperatur: 2 Bytes
Dies sind die Daten des externen Temperatursensors DS18B20.

Wenn der DS18B12-Sensor nicht angeschlossen ist, wird Folgendes angezeigt: 0CCC/10 = 327,60 °C

Flag und Sensor-Kennung: 1 Byte
Der Flag- und Sensor-ldentifier verwendet ein Hexadezimalbyte, das bei der Umwandlung in Bindrcode zu 8 Ziffern wird.

Beispiel:

0x29 (H)=0010 1001 (B)

00 gibt den Interrupt-ldentifikator an.

Die restlichen sechs Ziffern stehen fir die Identifikatoren der Sensoren fir Triibung, gelésten Sauerstoff, ORP, ECK10, ECK1
und pH-Wert in dieser Reihenfolge.

Beispielsweise bedeutet 101001, dass an den WQS-LB drei Sensoren angeschlossen sind: Triibung, ORP und pH-Wert.

Sensordaten: jeweils 2 Bytes, insgesamt 6 Bytes

Tribung: 0x01E7/10=48,7 ORP:
0x00A8=168

pH-Wert: 0x03AA/100=9,38

2.3 Integration von Daten mit loT-Plattformen

Die Daten des WQS-LB-Sensors kénnen in andere loT-Plattformen integriert werden, um die Daten besser visualisieren
und analysieren zu kénnen. In diesem Abschnitt zeigen wir lhnen, wie Sie Sensordaten aus The Things Stack in einige
beliebte loT-Plattformen integrieren kdnnen.

2.3.1 Daten in ThingsEye integrieren und anzeigen
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Die Anwendung , The Things Stack” unterstiitzt die Integration mit ThingsEye.io. Nach der Integration fungiert ThingsEye.io
als MQTT-Client fir den MQTT-Broker von The Things Stack, sodass dieser Upstream-Datenverkehr abonnieren und
Downlink-Datenverkehr veréffentlichen kann.

2.3.1.1 Konfigurieren von The Things Stack

In diesem Beispiel verwenden wir The Things Stack Sandbox:

* Gehen Sie in The Things Stack Sandbox zur Anwendung fiir den von Ihnen hinzugefigten WQS-LB.

* Wabhlen Sie im linken Menu unter ,,Integrations* die Option ,,MQTT*“ aus.

¢ Im Abschnitt ,,Verbindungsinformationen* unter ,,Verbindungsdaten“ zeigt The Things Stack einen automatisch
generierten Benutzernamen an. Sie kdnnen diesen verwenden oder einen neuen eingeben.

¢ Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Neuen API-Schliissel generieren®, um ein Passwort zu generieren. Sie knnen es
anzeigen, indem Sie auf das Sichtbarkeitssymbol/Augensymbol klicken. Der API-Schlissel fungiert als Passwort.

Der hier erstellte Benutzername und das Passwort (API-Schliissel) werden im nachsten Abschnitt benétigt.

THE THINGS STACK T T S T v e
L CCC Pvienia in) pplicatio iragino-do MQTT 5 b o
Home TSRO Gcateways drag‘qlno-dc‘ms ® No recent activity » 8 0 End devices %
ID: dragino-docs
Q_ searc K

dragino-docs

MQTT is a publish/subscribe messaging protocol designed for IoT. Every application on TTS automatically exposes an MQTT endpoint. In order to connect to the MQTT

98 Application overview server you need to create a new API key, which will function as connection password. You can also use an existing API key, as long as it has the necessary rights granted.
{6} End devices Further resources
B Live data M MQTT server | Official MQ

) Payload formatters v
Connection information

A Integrations ~
S MQTT MQTT server host
& Webhooks
Public address eul.cloud. thethings.network:1883
&3 Storage Integration
€3 AWS loT Public TLS address eul.cloud. thethings.network:8883
&% Azure loT . )
Connection credentials
&> LoRa Cloud
2 Collaborators Username
P APlkeys PassWord  eeeeereeeee e e e e e r s e a e e a s

{8 General settings

@ Resources eul « v3.32.2.a0014352f0

2.3.1.2 Konfigurieren von ThingsEye.io

Die loT-Plattform ThingsEye.io ist derzeit nicht fur die Selbstregistrierung gedffnet. Wenn Sie daran interessiert sind, die
Plattform zu testen, senden Sie bitte Ihre Projektinformationen anadmin@thingseye.io . Wir werden dann ein Konto fur Sie
erstellen.

* Melden Sie sich bei lhrem ThingsEye.io-Konto an.
* Klicken Sie im Integrationscenter auf ,Integrationen”.
* Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Integration hinzufiigen* (die Schaltflache mit dem Pluszeichen).
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'((0 ThingsEye.io B Integrations center > 3] Integrations A e e ad NSt

A Home

N Integrations c Q

i Dashboards [J Createdtime 4 Name Type Daily activity ~ Status Remote

olution templates
e Entities
e Profiles
<& Customers
@ Users
Integrations center

2] Integrations

11 Data converters

No integrations found
<> Rule chains

R Edge management
$% Advanced features
& OTA updates
£ Version control

@®© Scheduler
B Resources
5t Widgets library

|&) Image gallery Items per page: | 10+ 1-00f0

Konfigurieren Sie im Fenster ,Integration hinzufiigen“ Folgendes:
Grundeinstellungen:

* Wahlen Sie ,,The Things Stack Community“ aus der Liste ,,Integrationstyp* aus.
* Geben Sie einen geeigneten Namen fiir lhre Integration in das Textfeld ,,Name* ein oder behalten Sie den Standardnamen bei.
» Stellen Sie sicher, dass die folgenden Optionen aktiviert sind.

* Integration aktivieren

* Debug-Modus

* Erstellen von Geraten oder Assets zulassen

* Kilicken Sie auf die Schaltflache ,,Weiter®. Sie werden zur Registerkarte ,,Uplink-Datenkonverter” weitergeleitet.
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Add integration

Basic settings Uplink data converter Downlink data converter Connection
Optional

Integration type*

The Things Stack Community

Name*
The Things Stack Community integration

Q Enable integration

Q Debug mode

Q Allow create devices or assets

Uplink-Datenkonverter:

* Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Neu erstellen®, wenn diese nicht standardmaRig ausgewahlt ist.

* Geben Sie einen geeigneten Namen fiir den Uplink-Datenkonverter in das Textfeld ,,Name* ein oder behalten Sie den Standardnamen bei.

* Klicken Sie auf die Schaltflache ,,JavaScript".

* Fugen Sie die Uplink-Decoder-Funktion in den Textbereich ein (I6schen Sie zuvor den Standardcode). Die Demo-Uplink-
Decoder-Funktion finden Sie hier.

¢ Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Weiter“. Sie werden zur Registerkarte ,,Downlink-Datenkonverter” weitergeleitet.
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Add integration

Basic settings Uplink data converter ~ Downlink data converter  Connection
The Things Stack Community Optional

Uplink data converter Library

Name*
Uplink data converter for The Things Stack Community integration

Q Debug mode

function Decoder(payload, metadata) { Ty % @ I3

1
2
3
4
S|
6
7
8
©)

// Decode an uplink message from a buffer
// payload - array of bytes
// metadata - key/value object

/** Decoder **/

// decode payload to string
var payloadStr = decodeToString(payload);

iot-shop (Ubersetzt mit Deepl

}

Test decoder function

Back

Downlink-Datenkonverter (dies ist ein optionaler Schritt):

* Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Neu erstellen, falls diese nicht standardmaRig ausgewahlt ist.

* Geben Sie einen geeigneten Namen fiir den Downlink-Datenkonverter in das Textfeld ,,Name* ein oder behalten Sie den Standardnamen bei.

* Klicken Sie auf die Schaltflache ,,JavaScript".

¢ Figen Sie die Downlink-Decoder-Funktion in den Textbereich ein (I6schen Sie zuvor den Standardcode). Die Demo-
Downlink-Decoder-Funktion finden Sie hier.

* Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Weiter". Sie werden zur Registerkarte ,,Verbindung“ weitergeleitet.
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Add integration

Basic settings Uplink data converter ~ Downlink data converter ~ Connection
The Things Stack Community Optional

Downlink data converter Skip

Name*
Downlink data converter for The Things Stack Community integration

Q Debug mode

function Encoder(msg, metadata, msgType, integrationMetadata) { Ty & @ I

1 // Encode downlink data from incoming Rule Engine
message

2

3 // msg - JSON message payload downlink message json

4 // msgType - type of message, for ex.
"ATTRIBUTES_UPDATED', 'POST_TELEMETRY_REQUEST', etc

// metadata - list of key-value pairs with additional
data about the message

}

Test encoder function
Back

Verbindung:

* Wabhlen Sie ,,Region“ aus dem Host-Typ aus.

* Geben Sie den Cluster lhres The Things Stack in das Textfeld ,,Region“ ein. Sie finden den Cluster in der URL (z.
B. https:/leu1.cloud.thethings.network/...).

* Geben Sie den Benutzernamen und das Passwort der MQTT-Integration im Abschnitt ,,Anmeldedaten ein.
Den Benutzernamen und das Passwort finden Sie auf der MQTT-Integrationsseite Ihres The Things Stack-Kontos
(siehe 3.5.1 Konfigurieren von The Things Stack).

* Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Verbindung priifen“, um die Verbindung zu testen. Wenn die Verbindung
erfolgreich hergestellt wurde, wird die Meldung ,,Verbunden“ angezeigt.

Add integration

@ @ @ @ (5]

Basic settings Uplink data con..  Downlink data co... Connec.. Check conne..
The Things Stack Comm Optional Optional
Connected

* Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Hinzufiigen®.
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'(° ThingsEye.io

lution templates

Entities

Customers

5] Integrations
11 Datac rters
le chains
ge management
$ Advanced features
@ OTA updates
on control

heduler

igets library

& I1mage gallery

2] Integr

Add integration

Basic settings

The Things Stack Community

Host type*
Region

Uplink data converter

Region*
eul

Downlink data converter Connection

Optional

.cloud.thethings.network

Port*

8883

Credentials

Username*

dragino-docs@ttn

% Enable SSL

& Use API V3

Topic filters

@  Execute remotely

Back

Password*

v

Check connection m

Status

Remote

1-00of0

<

|
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Ihre Integration wurde zur Liste ,Integrationen* hinzugefiigt und wird auf der Seite ,Integrationen” angezeigt. Uberpriifen
Sie, ob der Status als ,Aktiv“ angezeigt wird. Ist dies nicht der Fall, Gberprifen Sie Ihre Konfigurationseinstellungen und
korrigieren Sie etwaige Fehler.

Tt ThingsEye.io

# Home

A Alarms

%5 Dashboards O
Solution templates

#s Entities D

B Profiles

&2 Customers

6 Users

B Integrations center

5] Integrations

13 Data converters

<) Rule chains

R Edge management

% Advanced features
& OTA updates
4D Version control
© Scheduler

I Resources
B¢ Widgets library
|2 Image gallery
&, SCADA symbols
s Resources library

M Notification center

Integrations

Created time 4 Name

The Things Stack
2024-10-3110:4724  Community
integration

mlnleglalianscenler > 5]integrations

Type

The Things Stack Community

Daily activity

—AA

ltems perpage: | 10w

Status

Active

1-10f1

Remote

]

-
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2.3.1.3 Anzeigen von Integrationsdetails

Klicken Sie in der Liste auf Ihre Integration. Das Fenster ,Integrationsdetails® wird mit der ausgewahlten Registerkarte
LDetails” angezeigt. Auf der Registerkarte ,Details“ werden alle Einstellungen angezeigt, die Sie flr diese Integration
vorgenommen haben.

'((-ThingsEge.iu B Integrations center > & Integrations L O

il e The Things Stack Community integration

Integration details

N Integrations

-
M Pashboards [] createdtime 4 Name Type

Details Events Relations Audit logs Version control Attributes

i Solution templates The Things Stack ——
» [ 2024103110724  Community LN (.., details page
Entities integration

Profiles B copy integration Id

Customers

@ Users
B Integrations center

&1 Integrations

13 Data converters
<> Rule chains Uplink data converter for The Things Stack Downlink data converter for The Things
Community integration Stack Community integration
A Edge management
#% Advanced features
© OTA updates cloud.thethings.netwark
£ Version control
@® Scheduler
Credentials

I Resources

B¢ Widgets library

&) image gallery

¥ SCADA symbols

+}+ Resources library
Topic filters

I Notification center

Wenn Sie die von lhnen vorgenommenen Einstellungen bearbeiten méchten, klicken Sie auf die Schaltflache
,Bearbeitungsmodus umschalten®. Klicken Sie anschlieRend auf die Schaltflache ,Anderungen iibernehmen®.

Siehe auch ThingsEye-Dokumentation.

2.3.1.4 Anzeigen von Ereignissen

Auf der Registerkarte ,Ereignisse” werden alle Uplink-Meldungen vom WQS-LB angezeigt.

* Wahlen Sie ,,Debug* aus der Dropdown-Liste ,,Ereignistyp* aus.
* Wahlen Sie den Zeitrahmen aus dem Zeitfenster aus.
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'( ThingsEgejn B Integrations center > 5] Integrations a e S,

#t Home The Things Stack Community integration

Integration details

Integrations

A Alarms

% Dashboards [} createdtime & Name Type

< Details Events Relations Audit logs Version control

i Solution templates The Things Stack

[J 202410-3110:47:24  Community The Thin —
Entities mtsgration ent type 5 o
Debug v | ® last12 hours = ] (&)
Profiles
Customers Event time & Server Type Message Status Error
2024-11-09
© Users 21:56:58.451 iZgw89mbkak3wo0civOw7zZ  Uplink e oK
@ Integrations center 2024-11-09 T P e . -
iZgw89mbkak3w90civOw7z plin e
21:46:58.487
2] Integrations
A ZgwB9mbkak3w90civOw7zZ Uplink oK
iZgw89mbkak3wd0civow7z plin e
13 Data converters 21:36:58.525
. 2024-11-09
<> Rule chains 2126:58.553 iZgw89mbkak3w90civOw7zZ  Uplink - oK
A Edge management 20241109
Shate iZgw89mbkak3w90civOw7zZ  Uplink - oK
%L Advanced features
A 109 Zgw89mbkak3w90civOw7zZ  Uplink 0K
iZgw89mbkak3w90civOw7z plin e
@ OTA updates 21:06:58.578
2024-11-09
£ Version control 20:56:58.617 iZgw9mbkak3wd0civOw7zZ Uplink 0K
2024-11-09
© Scheduler 20.46:58.640 iZgw89mbkak3wo0civOw7zZ  Uplink e oK
I Resources 2024-11-00
Shatees iZgw89mbkak3w90civOw7zZ  Uplink - oK
2 widgets library
0241109 Zgw89mbkak3w90civOw7zZ  Uplink 0K
iZgw89mbkak3w90civOw7z plin e
& Image gallery 20:26:56.698
¥ SCADA symbols
P .
o Resources library e G5 o Sp— S

I Notification center

* Um die JSON-Nutzlast einer Nachricht anzuzeigen, klicken Sie auf die drei Punkte (...) in der Spalte ,Nachricht“ der
gewulnschten Nachricht.
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Message X

Tcorrelation_1dsT: |TUESIUplinKIiVLJFUVNES SLIXALS S LIVIMPMILT ],
"received_at": "2024-12-13T720:34:14.0077464482",
"uplink_message": {
"session_key_id": "AZ0+3hLholTaPhQP6ozoZA==",
"f_port": 2,
"f_cnt": 40,
"frm_payload": "CTAMzBED+wKL",
"decoded payload": {
"BatV": 2.352,
"PH": 6.51,
"dissolved_oxygen": 16.19,
"i_flag": @,
"temp_DS518B20": "327.6@8"

rx_metadata™: [{
"gateway_ids": {
"gateway id": "11 8",
"eui": "AB40: 1866"
},
"time": "2024-12-13T726:34:13.685230Z",
"timestamp": 3668838876,
"pssi™: -102,
"channel_rssi": -182,
"snr": 6.5,
"uplink_token": "ChUKEwoHMTEzLTg20BITIqEBBG35eGGYQ31041Q00aDAFtPKEBhD71X8AIDghtq+4784" ,
"channel _index": 5,
"received_at": "2024-12-13T720:34:13.683155655Z"

iot-shop (Ubersetzt mit Deepl

oo
"gateway_ids": {
"gateway_id": "eui-b8ea26f ",
"eui": "BSEA2 p2g"
1,

"time"™: "2024-12-13T20:34:13.679036Z",
"timestamp": 1997397654,
"pssi™: -113,
"channel_prssi": -113,
"snr": -1,
"frequency_offset": "-328",
"uplink_token": "CiIKIAoUZXVpLWIAZWEyNmZkZmUyZDVkMjgSCLjqIlv3+LVOcE]a%t7gHGgwIxbTyugYQ1lfDdggMg8P
"channel_index": 5,
"received_at": "2824-12-13T208:34:13.6964697257"
1,
"settings": {
"data rate": {

Close

2.3.1.5 Léschen einer Integration

Wenn Sie eine Integration I6schen méchten, klicken Sie auf der Seite ,Integrationen® auf die Schaltflache ,Integration 16schen®.

2.3.1.6 Erstellen eines Dashboards

Die folgende Abbildung zeigt ein mit ThingsEye erstelltes Dashboard zur Anzeige von Sensordaten in Widgets, mit dem
Benutzer die Daten analysieren und visualisieren kénnen.
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WQs_LB WQS_LB ~ (D Realtime -last minute ¥

Temperature_pro B o PH B o

@ Temperature_pro 3276°C 3276°C ®PH 8.68 868

450
400

150 T T T T 81— - T T T ™
02:00 021 0z 2:4 03:00 ¥15 03 03:45 02:00 02:40 03:00 03:2 10

Turbidity B O ORP B O

® turbidity 574 569 ® ORP 0.4 0

02:00 215 03:00 [ 034 02:00 30 45 03:00 0315 0D 0345

2.3.2 Daten integrieren und auf TagolO anzeigen

TagolO ist eine skalierbare loT-Plattform, mit der sich auf einfache Weise skalierbare loT-Lésungen erstellen lassen. Die
Anwendung ,The Things Stack” unterstiitzt die Integration mit TagolO tiber Webhooks.

¢ Stellen Sie sicher, dass WQS-LB ordnungsgemaf mit The Things Stack verbunden ist.

* Konfigurieren Sie dann Ihre The Things Stack-Anwendung so, dass Daten an TagolO weitergeleitet werden, indem Sie
eine Integration mit Webhooks hinzufiigen.

* Nauvigieren Sie in der The Things Stack-Konsole zu Anwendungen — <lhre Anwendung> — Integrationen —
Webhooks — + Webhook hinzufiigen.

Schritt 1: Stellen Sie sicher, dass lhr Gerat programmiert und ordnungsgemaf mit dem LoRaWAN-Netzwerk verbunden ist.

Schritt 2: Konfigurieren Sie Ihre Anwendung fiir die Weiterleitung von Daten an Datacake. Dazu missen Sie eine
Integration hinzufiigen. Gehen Sie zu TTN V3 Console --> Applications --> Integrations --> Add Integrations.
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TagelO

ntegrate with Tagol0

TTH Mapper

loT Wonderland

Auf der Seite ,Webhook fiir TagolO einrichten®:

* Webhook-ID — Geben Sie einen Namen ein, um Ihren Webhook zu identifizieren.

@inaﬂox'

loTinaBex™
Plug-and-Play loT Solubans
tellsens.io
tellsens.io
View your sensor data in maps: ge.
B dots

Ubidots

@ Climate

MClimate
ntegrate with MCSmate
thethings -0

thethings.i0

rtegrabe with thethings.i0

Qubitro

Send your data to Qubitro

CJThingSpeak

ThingSpeak

Send data to ThingSpeak chancel

@& Widgelix

Widgelix

= Autorisierung: Fiigen Sie den aus TagolO kopierten Autorisierungscode ein.

* Klicken Sie auf die Schaltflache ,,TagolO-Webhook erstellen®.

‘(( THE THINGS STACK in)
SANDBOX
Home Applications [JEECEUISUSIS
Search

dragino-docs

95 Application overview

& End devices

& Live data

) Payload formatters v

A Integrations ~
S MQTT

& Webhooks
5:} Storage Integration
o3 AWS loT
§3 Azure loT
%> LoRa Cloud
93 collaborators
£ APlkeys

& General settings

{8} (t-22222-|
@ Resources eul . v3.33.0.3c8e962fdd
Autorisierung:

Applications

dragino-docs

ID: dragino-docs

s > Webhooks

Setup webhook for TagolO
TEQOIE) Integrate with TagolO

About TagolQ

Webhook ID*

my-new-tagoio-webhook

Authorization *

TagolO Authorization

Create TagolO webhook

Add > TagelQ
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= Tago(lD) | s -

Flgen Sie in der TagolO-Konsole (https://admin.tago.io//) WQS-LB hinzu:

= Tago(D | s - s ? @3-
- [ R — ” i
SFESEN
* ]
s u *

ron_gap e g i vgeud el

3. Konfigurieren Sie WQS-LB mithilfe von AT-
Befehlen oder LoRaWAN-Downlinks

Sie kdnnen den WQS-LB mithilfe von AT-Befehlen oder LoRaWAN-Downlinks konfigurieren.

* AT-Befehle: Siehe FAQ.
* LoRaWAN-Downlink-Anweisungen fiir verschiedene Plattformen: Hinweis zur Verwendung flr Server (loT LoRaWAN Server)

Es gibt zwei Arten von Befehlen zum Konfigurieren des WQS-LB:

1. Allgemeine Befehle — Diese sind fir alle Dragino-Geréte, die den DLWS-005 LoRaWAN Stack unterstiitzen
(Hinweis™), identisch. Diese Befehle finden Sie im Wiki: End Device Downlink Command.

Diese Befehle werden zur Konfiguration verwendet:

¢ Allgemeine Systemeinstellungen, wie z. B. das Uplink-Intervall.
¢ LoRaWAN-Protokoll und funktechnische Einstellungen.

Hinweis: Wenn Sie nicht Uiber die Firmware-Version 1.8.0 verfiigen, lesen Sie bitte das frihere Benutzerhandbuch.

2. Speziell fiir das WQS-LB entwickelte Befehle

Diese Befehle gelten nur fir den WQS-LB, wie unten gezeigt:

3.1 Sendeintervallzeit festlegen

Funktion: Legen Sie das Uplink-Intervall fest.
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AT-Befehl:
Befehlsparam AT+TDC
eter Antwort Zeit: Uplink-Intervall in Millisekunden
abrufen AT+TDC=?
Zeit in Millisekunden
Beispiel fiir OK
Antwort AT+TDC=<Zeit>
einstellen OK AT+TDC=60000

Uplink-Intervall auf 60 Sekunden

einstellen
Downlink-Befehl:
Préfix 0x01
Parameter Zeit: Uplink-Intervall in Sekunden, 3 Bytes in Hexadezimal.
Nutzlast <preftx><time>
Beispiel 0100003C

Uplink-Intervall auf 60 Sekunden einstellen

3.2 Interrupt-Modus einstellen

Funktion: Interrupt-Modus einstellen.

AT-Befehl:
Befehlsparam AT+INTMOD
ster interrupt_mode :
0 : Interrupt deaktivieren

1 : Auslésen durch steigende und fallende Flanke
2 : Auslésen durch fallende Flanke
3 : Auslésen durch steigende Flanke

Antwort
AT+INTMOD=?

abrufen
Interrupt-Modus OK
AT+INTMOD=<Interruptmodus>

Befehlspara OK AT+INTMOD=2

meter Interrupt-Modus auf ,Auslésung durch fallende

Flanke" einstellen

3.3 Stromausgangsdauer einstellen

Funktion: Dauer der Leistungsabgabe einstellen

AT-Befehl:
Befehlsparam AT+5VT
eter Get Zeit: Dauer der Leistungsabgabe in Millisekunden
Antwort AT+5VT=?
Zeit
OK
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Ein AT+5VT=<Zeit>

Beispielant OKAT+5VT=1000

wort SchlieRt nach einer Verzégerung von 1000
Millisekunden

Downlink-Befehl:

Préfix 0x07
Parameter Zeit: Dauer der Leistungsabgabe in Sekunden, 2 Bytes in Hexadezimal
Nutzlast <preftx><time>
Beispiel 070000
Auf Osetzen
0701F4
Auf 500 Sekunden
gesetzt

3.4 Befehle zur Sensorkalibrierung

Spezifische Bedienungsschritte

1. Legen Sie den Sensor in die entsprechende Kalibrierungsfliissigkeit.
2. Starten Sie das Gerat neu.

3. Senden Sie die Kalibrierungsanweisungen.

4. Empfangen Sie das Byte, das der Riickgabe entspricht.

5. ,Received OK” bedeutet, dass die Kalibrierung erfolgreich war.
Befehlsbeispiel Funktion
AT+CALPH=xx Parameter 4 6 9

Downlink: OxFB XX

AT+CALORP=xx Parameter 86 256 Downlink: OxFC XX XX
AT+CALEC=xx Parameter 1 10 Downlink:0xFD XX
AT+CALNTU=xx Parameter 024 6 8 10

Downlink: OXFE XX

Antwort

4:10 06 00 22 07 24 28 aa
6:10 06 00 21 07 4e 58 85
9:10 06 00 20 08 bc 8d 30

86:13 06 00 24 07 dc c9 1a
256:13 06 00 25 07 37 d8 95

1:12 01 00 26 00 02 A2 A0
10:11 10 00 26 00 02 A2 93

0:15 06 00 5E 00 01 2A CC
2:15 06 00 5E 00 02 6A CD
4:15 06 00 5E 00 03 AB 0D
6:15 06 00 5E 00 04 EA CF
8:15 06 00 5E 00 05 2B OF

10:15 06 00 5E 00 06 6B OE

iot-shop (Ubersetzt mit Deepl

4. Wasserqualititssensoren

4.1 pH-Sensor

Der PHO1 ist ein Geréat zur Messung des pH-Werts (Wasserstoffionenkonzentrationsindex), der den Sauregrad oder die Alkalitat
einer Losung angibt. Er verfuigt Uber ein integriertes Design, wodurch er leichter, einfacher aufgebaut und bequemer zu bedienen

ist.
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Verwendung. Das Gerat verfiigt Uber die Schutzart IP68 (wasserdicht). Die Referenzelektrode verwendet eine doppelte
Salzbriicke, die eine verbesserte Bestandigkeit gegen Verschmutzung bietet. Dieses Produkt eignet sich ideal fur
Anwendungen in industriellen Abwassern, hauslichen Abwassern, in der Landwirtschaft, Aquakultur und anderen
Umgebungen mit nicht korrosiven schwachen Sauren und schwachen Laugen.

4.1.1 Merkmale

* pH-Messbereich: 0-14 pH, mit einer Auflésung von 0,01 pH.

* Einteiliges Design mit einer leichten, einfachen Struktur, die die Verwendung erleichtert.

* Die Referenzelektrode verfiigt Uber eine doppelte Salzbriicke, die eine hdhere Verschmutzungsresistenz und eine
Wasserdichtigkeit gemaR IP68 bietet.

* Das Gerat verwendet eine Weitspannungsversorgung von 7 V bis 30 V Gleichstrom.
4.1.2 Technische Daten

* Stromversorgung: 7-30 V Gleichstrom
* Leistungsaufnahme: <0,5W
* Kommunikationsschnittstelle: RS485, Standard-MODBUS-RTU-Protokoll; Kommunikationsbaudrate: Standard
9600
* pH-Messbereich: 0-14,00 pH; Auflésung: 0,01 pH
* pH-Messfehler: + 0,15 pH
* Wiederholbarkeitsfehler: + 0,02 pH
* Arbeitsumgebung:
* Umgebungstemperatur: 0-60 °C
* Relative Luftfeuchtigkeit: <85 % RH (bezieht sich speziell auf den Kabelstecker und die Kabelbuchse)
* Wasserdichtigkeit: IP68

* Druckfestigkeit: 0,6 MPa

4.1.3 Abmessungen

3/4" NPT 3/4" NPT

i

i
| ;i‘,| “ j
20+ 90 + 50

160

4.1.4 Installation

Schalten Sie das Gerat nicht ein, wahrend Sie die Kabel anschlieBen. Uberpriifen Sie die Verkabelung vor dem Einschalten noch einmal sorgfaltig.

Nachfolgend finden Sie Installationsdiagramme zu lhrer Information (siehe Unterwasserinstallation und Rohrleitungsinstallation):

Unterwasserinstallation:

Das Anschlusskabel des Gerats wird durch das wasserdichte Rohr gefiihrt, und das 3/4-Zoll-Gewinde an der Oberseite des
Gerats wird mit Gewindedichtband mit dem 3/4-Zoll-Gewinde des wasserdichten Rohrs verbunden. Stellen Sie sicher, dass die
Oberseite des Gerats und das Kabel des Geréts nicht mit Wasser in Beriihrung kommen.
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Rohrleitungsinstallation:

Verbinden Sie das Geréat Uiber das 3/4-Zoll-Gewinde mit der Rohrleitung.

-
T -
[— &
— . y —
-

Probenahme:

Entnehmen Sie reprasentative Wasserproben gemaR den Probenahmeanforderungen. Wenn die Entnahme von Proben
nicht mdglich ist, kdnnen Sie auch die Elektrode in die zu untersuchende Ldsung eintauchen und die Ausgangsdaten ablesen.

Entfernen Sie die Elektrode nach einiger Zeit und reinigen Sie sie.

Messen Sie den pH-Wert der Wasserprobe:

Spllen Sie die Elektrode zunachst mit destilliertem Wasser und anschlieRend mit der Wasserprobe ab. Tauchen Sie die
Elektrode in die Probe ein, schiitteln Sie den Messbecher vorsichtig oder riihren Sie um, um die Stabilisierung der Elektrode zu
beschleunigen. Lassen Sie sie stehen und notieren Sie den pH-Wert, sobald sich der Messwert stabilisiert hat.

4.1.5 Wartung

Seite36 /49 — zuletzt gedndert von Karry Zhuang am 28.02.2025 um
11:07 Uhr

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL



Benutzerhandbuch fiir LoRaWAN/NB-loT-Endknoten — WQS-
LB — LoRaWAN-Wasserqualititssensor-Sender Benutzerhandbuch

Allgemeine Wartung:

Das Gerat erfordert in der Regel keine tagliche Wartung. Sollte jedoch ein offensichtlicher Fehler auftreten, versuchen Sie
bitte nicht, das Gerat selbst zu 6ffnen oder zu reparieren. Kontaktieren Sie uns so schnell wie méglich!
Einweichlosung:

In der Schutzflasche am vorderen Ende der Elektrode befindet sich eine angemessene Menge an Einweichlésung. Der
Elektrodenkopf wird darin eingeweicht, um die Glaskugel und die Flussigkeitsverbindung funktionsfahig zu halten.

Ldésen Sie vor der Messung den Flaschenverschluss, ziehen Sie die Elektrode heraus und spiilen Sie sie vor Gebrauch mit reinem Wasser ab.

Vorbereitung der Elektroden-Einweichlésung:

* Nehmen Sie eine Packung Puffer mit einem pH-Wert von 4,00, I6sen Sie diese in 250 ml reinem Wasser
auf und legen Sie sie in eine 3M-Kaliumchloridldsung ein.
e Zur Herstellung der Lésung: Lésen Sie 25 Gramm Kaliumchlorid in analytischer Qualitat in 100 ml reinem
Wasser auf.
Handhabung der Elektrode:
Die Glaskugel am vorderen Ende der Elektrode darf nicht mit harten Gegenstanden in Beriihrung kommen. Beschadigungen
oder Kratzer machen die Elektrode unwirksam.
Vor der Messung:
Entfernen Sie alle Luftblasen aus dem Glaskolben der Elektrode, da diese die Messung beeintrachtigen.
Wahrend der Messung sollte die Elektrode in der Probenlésung geriihrt werden und anschlieend ruhen, um die Reaktion
zu beschleunigen.
Reinigung:
Die Elektrode sollte vor und nach jeder Messung mit entionisiertem Wasser gereinigt werden, um die Genauigkeit zu
gewabhrleisten.
Passivierung der pH-Elektrode:
Nach langerem Gebrauch kann die pH-Elektrode passiviert werden, was sich durch eine verminderte Empfindlichkeit, eine
langsame Reaktion und ungenaue Messwerte aufiert.

¢ In diesem Fall tauchen Sie die Kugel am unteren Ende der Elektrode 24 Stunden lang in 0,1 M verdiinnte
Salzsaure (Zubereitung von 0,1 M verdinnter Salzsaure: 9 ml Salzsaure mit destilliertem Wasser auf 1000 ml
verdiinnen) und anschlieRend 24 Stunden lang in 3,3 M Kaliumchloridlésung.

* Wenn die Elektrode stark passiviert ist und das Eintauchen in 0,1 M Salzsaure keine Wirkung zeigt, kann die
pH-Elektrodenkugel 3-5 Sekunden lang in 4 %iger HF (Flusssaure) eingeweicht, mit reinem Wasser
gewaschen und anschlieRend 24 Stunden lang in 3,3 M Kaliumchloridlésung eingeweicht werden, um ihre
Leistungsfahigkeit wiederherzustellen.

Verunreinigungen und Verstopfungen:

Eine Verunreinigung der Glaskugel oder eine Verstopfung der Flissigkeitsverbindung kann ebenfalls zu einer Passivierung
der Elektrode fuhren. Reinigen Sie in diesem Fall die Elektrode mit einer geeigneten Losung, die auf die Art der
Verunreinigung abgestimmt ist.

Kalibrierung:

Das Gerat sollte vor jedem Gebrauch kalibriert werden.

Bei langfristiger Verwendung wird eine Kalibrierung alle 3 Monate empfohlen. Die Kalibrierungshaufigkeit sollte je nach
Anwendungsbedingungen (z. B. Verschmutzungsgrad, Ablagerung chemischer Substanzen) angepasst werden.
Elektrodenaustausch:

Ersetzen Sie die Elektroden nach langerem Gebrauch rechtzeitig.

4.1.6 Kalibrierung

Dieses Gerat verwendet eine Dreipunktkalibrierung, flr die drei bekannte pH-Standardldésungen vorbereitet werden

missen. Die Schritte sind wie folgt:

1.

Waschen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser und legen Sie sie in die 9,18-Standardpufferlésung. Sobald
sich die Daten stabilisiert haben, geben Sie den folgenden Kalibrierungsbefehl ein, um die 9,18-Kalibrierung
abzuschlieRen:

AT+CALPH=9

Downlink: OxFB 09

Waschen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser und legen Sie sie in die 6,86-Standardpufferlésung. Sobald
sich die Daten stabilisiert haben, geben Sie den folgenden Kalibrierungsbefehl ein, um die 6,86-Kalibrierung
abzuschlieRen:

AT+CALPH=6

Downlink: OxFB 06

Waschen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser und legen Sie sie in die 4,01-Standardpufferlésung. Sobald
sich die Daten stabilisiert haben, geben Sie den folgenden Kalibrierungsbefehl ein, um die 4,00-Kalibrierung
abzuschlieRen:
AT+CALPH=4

Downlink: OxFB 04
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4.2 EC-Sensor

EC K1/K10 ist ein Gerat zur Messung der Leitfahigkeit von Losungen. Es verfiigt Uber ein integriertes Design, wodurch es
leichter, einfacher in der Struktur und bequemer in der Anwendung ist.

Die Wasserdichtigkeit entspricht der Schutzklasse IP68, sodass es fiir die kontinuierliche Uberwachung der Leitfahigkeit von
wassrigen Losungen eingesetzt werden kann, beispielsweise in den Bereichen Wasserqualitat, Aquakultur,
Abwasserbehandlung, Umweltschutz, Pharmazeutika, Lebensmittel und Leitungswasser.

4.2.1 Merkmale

* Leitfahigkeitsmessbereich: 0-2000 uS/cm; 10-20000 puS/cm.

* Integriertes Design mit einer leichten und einfachen Struktur, einfach zu bedienen.
* Wasserdichtigkeit: IP68.

¢ Salzgehalt- und TDS-Umrechnungsfunktion.

* RS485-Kommunikationsschnittstelle: Modbus-RTU-Protokoll, einfach an einen Computer anzuschlieSen fur
Uberwachung und Kommunikation.
* Die Modbus-Kommunikationsadresse kann eingestellt und die Baudrate gedndert werden.

* Breitbandige Spannungsversorgung: DC 7-30 V werden unterstitzt.
4.2.2 Technische Daten

¢ Stromversorgung: DC 7-30 V
¢ Leistungsaufnahme: <0,5W
* Kommunikationsschnittstelle: RS485; Standard-MODBUS-RTU-Protokoll; Kommunikationsbaudrate: standardmagig 9600
* Leitfahigkeitsmessbereich:
* K=1:0-2000 pS/cm; Auflésung: 1 uS/cm
* K=10: 10-20000 pS/cm; Aufldsung: 10 uS/cm
¢ Leitfahigkeitsmessfehler: +1 % FS
* Arbeitsumgebung:
* Umgebungstemperatur: 0-60 °C
¢ Relative Luftfeuchtigkeit: <85 % RH (bezieht sich speziell auf das Kabel mit Stecker und Buchse)
* Wasserdichtigkeit: IP68

* Druckfestigkeit: 0,6 MPa

4.2.3 Abmessungen

3/4" NPT 3/4" NPT

:
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4.2.4 Installation

Auswahl der passenden Elektrodenkonstante:
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Arten der Elektrodeninstallation

* A: Seitenwandmontage

¢ B: Installation am oberen Flansch

¢ C: Installation in Rohrleitungsbogen

* D: Weitere Rohrleitungsbogen-Installation
¢ E: Durchflussmontage

* F: Unterwasserinstallation
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Einige gangige Installationsmethoden fiir Elektroden

Bei der Installation des Sensors vor Ort sollten Sie sich strikt an die richtige Installationsmethode halten, die in der folgenden
Abbildung dargestellt ist. Falsche Installationsmethoden kénnen zu Datenabweichungen fihren.

A. Einige hiufige falsche Installationsmethoden:
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3

FLOW —=

Fehlerursache: Die Elektrodenverbindung ist zu lang und der Verlangerungsabschnitt zu kurz. Dadurch bildet sich im
Sensor ein toter Hohlraum, was zu Messfehlern fiihrt.

)"//////&’\/\’\/\/\ \\\
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Fehlerursache: Messfehler oder Instabilitdt kdnnen auftreten, wenn der Wasserfluss das Rohr nicht vollstandig flllen kann oder
sich in groen Hohen Luft ansammelt.

B. Korrekte Installationsmethode
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4.2.5 Wartung

* Das Gerat selbst erfordert in der Regel keine tagliche Wartung. Wenn ein offensichtlicher Fehler auftritt, versuchen Sie

bitte nicht, das Gerat selbst zu 6ffnen oder zu reparieren, sondern kontaktieren Sie uns so schnell wie méglich.

Wenn die Elektrode Uber einen langeren Zeitraum nicht verwendet wird, kann sie in der Regel an einem trockenen Ort
aufbewahrt werden. Vor der Verwendung muss sie jedoch mehrere Stunden lang in destillietem Wasser eingelegt
(oder aufbewahrt) werden, um die Elektrode zu aktivieren. Haufig verwendete Elektroden kénnen in destilliertem

Wasser aufbewahrt werden.

Reinigung von Leitfahigkeitselektroden: Organische Verschmutzungen auf der Elektrode kdnnen mit warmem
Wasser und Reinigungsmittel oder Alkohol gereinigt werden. Kalzium- und Magnesiumablagerungen lassen sich am
besten mit 10 %iger Zitronensaure entfernen. Die Elektrodenplatte oder der Elektrodenpol sollten nur mit chemischen
Mitteln oder durch Schiitteln in Wasser gereinigt werden. Durch Abwischen der Elektrodenplatte wird die Beschichtung
(Platinschwarz) auf der Elektrodenoberflache beschadigt.

Das Geréat sollte vor jedem Gebrauch kalibriert werden. Bei langfristiger Nutzung wird empfohlen, es alle 3 Monate
zu kalibrieren. Die Kalibrierungshaufigkeit sollte entsprechend den unterschiedlichen Anwendungsbedingungen (z. B.
Verschmutzungsgrad der Anwendung, Ablagerung chemischer Substanzen usw.) angepasst werden.

4.2.6 Kalibrierung

Dieses Gerat verwendet eine Einpunktkalibrierung, und Sie missen eine bekannte E-Standardlésung vorbereiten. Wenn
der Bereich K=1 (1-2000) ist, verwenden Sie eine 1413 puS/cm-Standardidsung. Wenn der Bereich K=10 (10-20000) ist,
verwenden Sie eine 12,88 mS/cm-Standardlésung.

Die Schritte sind wie folgt:

1.

4.3

Legen Sie die Elektrode zur Reinigung in destilliertes Wasser. Verwenden Sie fir den Bereich 1-2000 die
Standardlésung 1413 pS/cm. Nachdem sich die Daten stabilisiert haben, geben Sie den folgenden
Kalibrierungsbefehl ein:

AT+CALEC=1

Downlink: 0xFD 01

Legen Sie die Elektrode zur Reinigung in destilliertes Wasser. Verwenden Sie bei einem Bereich von 10-20000 die
12,88 mS/cm-Standardlésung. Geben Sie nach Stabilisierung der Daten den folgenden Kalibrierungsbefehl ein:
AT+CALEC=10

Downlink: 0xFD 10

ORP-Sensor
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Der ORPO1 ist ein Gerat zur Messung des Redoxpotentials einer Lésung. Er verfligt Giber eine hochreine Platin-ORP-
Verbundelektrode mit hoher Bestandigkeit gegen Sauren und Laugen, ausgezeichneter Antioxidationskapazitat, hoher
Messgenauigkeit, schneller Reaktion und guter Stabilitat.

Die Elektrode gleicht Temperaturunterschiede automatisch aus und eignet sich daher fiir die Online-Uberwachung des
Redoxpotentials in cyanid- und chromhaltigen Abwassern.

4.3.1 Merkmale

* ORP-Messbereich: -1999 bis 1999 mV, Auflésung: 1 mV.

* Anwendbare Elektrodentemperatur: 0~80 °C.

* Elektrodenmaterial: Hergestellt aus hochreinem Platin, bietet eine hohe Bestandigkeit gegen Sauren und Laugen, eine
ausgezeichnete Antioxidationskapazitat, eine hohe Messgenauigkeit, eine schnelle Reaktion und eine gute Stabilitat.

* RS485-Kommunikationsschnittstelle: Das ModBus-RTU-Kommunikationsprotokoll erméglicht eine einfache
Verbindung mit einem Computer zur Uberwachung und Kommunikation.

* ModBus-Funktionen: Die Kommunikationsadresse ist konfigurierbar und die Baudrate kann geéndert werden.

¢ Stromversorgung: Funktioniert mit einem breiten Spannungsbereich von 7 bis 30 V Gleichstrom.
4.3.2 Technische Daten

* Messbereich: -1999 bis 1999 mV
* Auflésung: 1 mV
* Ausgangssignal: RS485
* Messfehler: +3 mV
* Stabilitat: <2 mV/24 Stunden
* Arbeitsumgebung:
* Umgebungstemperatur: 0-60 °C
* Relative Luftfeuchtigkeit: <85 % RH (bezieht sich speziell auf das Kabel mit Stecker und Buchse)
* Wasserdichtigkeit: IP68

* Druckfestigkeit: 0,6 MPa

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL

4.3.3 Abmessungen
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4.3.4 Installationshinweis

Schalten Sie das Gerat nicht ein, wahrend Sie die Kabel anschlieRen. Uberpriifen Sie die Verkabelung vor dem Einschalten noch einmal sorgfaltig.

Die Installationsdiagramme sind unten zu lhrer Information aufgefiihrt (siehe Unterwasserinstallation und Rohrleitungsinstallation):

Unterwasserinstallation:
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Das Anschlusskabel des Gerats wird durch ein wasserdichtes Rohr gefiihrt, und das 3/4-Zoll-Gewinde an der Oberseite des
Gerats wird mit Klebeband mit dem 3/4-Zoll-Gewinde des wasserdichten Rohrs verbunden. Stellen Sie sicher, dass sowohl die
Oberseite des Gerats als auch das Anschlusskabel trocken bleiben und nicht unter Wasser stehen.
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Installation in Rohrleitungen:

Verbinden Sie das Geréat Uber das 3/4-Zoll-Gewinde mit der Rohrleitung.

4.3.5 Wartung

* Das Gerat selbst erfordert in der Regel keine tagliche Wartung. Bei einem schwerwiegenden Defekt versuchen Sie bitte
nicht, das Gerat selbst zu 6ffnen oder zu reparieren. Bitte kontaktieren Sie uns so schnell wie mdglich.

* ORP-Elektroden missen in der Regel nicht kalibriert werden und kénnen direkt verwendet werden. Wenn jedoch
Bedenken hinsichtlich der Qualitat der Elektrode oder der Testergebnisse bestehen, kann das Elektrodenpotenzial mit
einer ORP-Standardlésung Uberprift werden. So Iasst sich feststellen, ob die Elektrode die Messanforderungen
erfillt. Falls erforderlich, kalibrieren Sie die Elektrode neu oder ersetzen Sie sie. Die Haufigkeit der Kalibrierung oder
Uberpriifung der Elektrode hangt von den Anwendungsbedingungen ab, wie z. B. dem Verschmutzungsgrad oder der
Ablagerung chemischer Substanzen.
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* Die Schutzflasche am vorderen Ende der Elektrode enthalt eine geeignete Einweichlésung, um die Aktivierung der
Platinfolie und der Flussigkeitsverbindung sicherzustellen. Lésen Sie vor der Messung den Flaschenverschluss, nehmen
Sie die Elektrode heraus und spuilen Sie sie mit reinem Wasser ab.

* Herstellung der Elektroden-Tauchlésung: Lésen Sie 25 Gramm Kaliumchlorid in analytischer Qualitat in 100 ml
reinem Wasser auf, um eine 3,3 M Kaliumchloridlésung herzustellen.

* Stellen Sie vor der Messung sicher, dass sich keine Luftblasen im Glaskolben der Elektrode befinden, da diese die
Messungen beeintrachtigen konnen. Schitteln Sie eventuelle Blasen ab, rihren Sie die Elektrode in der zu messenden
Lésung um und lassen Sie sie dann ruhen, um die Reaktion zu beschleunigen.

* Reinigen Sie die Elektrode vor und nach jeder Messung mit entionisiertem Wasser, um die Genauigkeit zu gewahrleisten.
* Nach langerem Gebrauch kann die ORP-Elektrode passiviert werden, was zu einer verminderten Empfindlichkeit, einer
langsameren Reaktion oder ungenauen Messwerten fihren kann. Um die Leistung wiederherzustellen, legen Sie die
Platinplatte am Boden der Elektrode 24 Stunden lang in 0,1 M verdlinnte Salzsaure ein (zubereiten durch Verdiinnen
von 9 ml Salzsaure mit destilliertem Wasser auf 1000 ml). Weichen Sie die Elektrode anschlieBend weitere 24 Stunden in

einer 3,3 M Kaliumchloridlésung ein.

* Eine Verunreinigung oder Verstopfung der Flissigkeitsverbindung kann ebenfalls zu einer Passivierung fuhren.
Reinigen Sie die Elektrode mit einer geeigneten Lésung, die auf die Art der Verunreinigung abgestimmt ist. Wenn die
Platinoberflache stark mit einem Oxidfilm verunreinigt ist, tragen Sie Zahnpasta auf die Oberflache auf und reiben Sie
sie vorsichtig ab, um ihren Glanz wiederherzustellen.

¢ Kalibrieren Sie das Gerat vor jedem Gebrauch. Bei langfristiger Nutzung wird eine Kalibrierung alle drei Monate
empfohlen, wobei die Haufigkeit je nach Anwendungsbedingungen (z. B. Verschmutzungsgrad oder chemische
Ablagerungen) angepasst werden sollte. Ersetzen Sie alternde Elektroden umgehend.

4.3.6 Kalibrierung

Das OPRO01 verwendet eine Zweipunktkalibrierung. Zur Durchfiihrung der Kalibrierung benétigen Sie zwei bekannte ORP-Standardlésungen.

Reinigen Sie die Elektrode mit destilliertem Wasser. Legen Sie sie in einen 86-mV-Standardpuffer, warten Sie, bis sich
die Daten stabilisiert haben, und geben Sie dann den folgenden Kalibrierungsbefehl ein, um die 86-mV-Punktkalibrierung
abzuschlieRRen:

AT+CALORP=86
Downlink: 0xFC 00 56
Reinigen Sie die Elektrode erneut mit destilliertem Wasser. Legen Sie sie in einen 256-mV-Standardpuffer, warten Sie, bis sich

die Daten stabilisiert haben, und geben Sie dann den folgenden Kalibrierungsbefehl ein, um die 256-mV-Punktkalibrierung
abzuschlieRen:

AT+CALORP=256
Downlink: 0xFC 01 00

4.4 Sensor fiir gelosten Sauerstoff

Der Fluoreszenz-Sensor fiir gelésten Sauerstoff ist ein neu entwickelter digitaler Online-Sensor, der importierte Komponenten,
fortschrittliche Produktionstechnologie und Oberflachenmontagetechnologie nutzt.

Er verfugt Uber die Schutzart IP68 und sein Kabel ist seewasserbestandig. Der Sensor kann ohne Schutzrohr direkt in Wasser
getaucht werden und gewabhrleistet langfristige Stabilitat, Zuverlassigkeit und Genauigkeit.

Der Fluoreszenz-Sensor fiir geldsten Sauerstoff arbeitet nach dem Prinzip der Léschung aktiver Fluoreszenz durch bestimmte
Substanzen in der Physik.

Ein blaues Licht, das von einer Leuchtdiode (LED) ausgestrahlt wird, scheint auf das fluoreszierende Material, das sich auf der
Innenseite der fluoreszierenden Kappe befindet.

Dieses fluoreszierende Material wird angeregt und sendet rotes Licht aus.

Durch Erfassen der Phasendifferenz zwischen dem roten und dem blauen Licht und Vergleichen mit dem internen
Kalibrierungswert wird die Konzentration der Sauerstoffmolekile berechnet. Der Endwert wird automatisch um Temperatur und
Luftdruck kompensiert.

4.4.1 Merkmale

* Kompakte GroRe, geringer Stromverbrauch und einfache Transportierbarkeit.
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¢ Erzielt niedrige Kosten, niedrige Preise und hohe Leistung.
* Hohe Integration, lange Lebensdauer und hohe Zuverlassigkeit.
* Unterstitzt bis zu vier Isolierungen, widerstandsfahig gegen komplexe Stérbedingungen vor Ort, mit einer
Wasserdichtigkeit von IP68.
* Die Elektrode verwendet ein hochwertiges, rauscharmes Kabel, wodurch die Signalausgangsreichweite mehr als 20 Meter betragt.

4.4.2 Technische Daten

* Messbereich: 0-20 mg/L, 0-50 °C
* Genauigkeit: +3 %, £0,5 °C
* Auflésung: 0,01 mg/l, 0,01 °C
* Maximaler Betriebsdruck: 6 bar
¢ Ausgangssignal:
* A: 4-20 mA (Stromschleife)
* B: RS485 (Standard-Modbus-RTU-Protokoll, Standard-Gerateadresse: 01)
* Versorgungsspannung: 5-24 V DC
¢ Arbeitsumgebung:
* Umgebungstemperatur: 0-60 °C
* Relative Luftfeuchtigkeit: <85 % RH (bezieht sich speziell auf das Kabel mit Stecker und Buchse)

* Leistungsaufnahme: <0,5 W

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL

4.4.3 Abmessungen
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151.10

4.4.4 Anweisungen fiir Gebrauch und Wartung

* Probenahme: Entnehmen Sie reprasentative Wasserproben gemafl den Probenahmeanforderungen.
* Bestimmung des geldsten Sauerstoffs in Wasserproben:

* Spiilen Sie die Elektrode dreimal mit destilliertem Wasser und anschlieRend dreimal mit der Wasserprobe.

* Tauchen Sie die Elektrode in die Probe ein, schutteln Sie den Messbecher vorsichtig oder riihren Sie die
Lésung um, um die Stabilisierung der Elektrode zu beschleunigen.
* Lassen Sie die Probe stehen und notieren Sie den geldsten Sauerstoff, wenn der Messwert stabil ist.

¢ Alternative Messmethode:
* Wenn die Entnahme von Proben unpraktisch ist, setzen Sie die Elektrode direkt in die zu messende Lésung ein.
* Warten Sie, bis sich der Messwert stabilisiert hat, notieren Sie die Ausgangsdaten und entfernen Sie die Elektrode nach einer gewissen

Zeit.
* Reinigen Sie die Elektrode anschlielend.

* Pflege nach der Messung:
* Spilen Sie die Elektrode nach der Messung der Probe dreimal mit destilliertem Wasser ab.

* Bewahren Sie die Elektrode aufrecht in der Schutzlésung auf.

Hinweis: Wenn Sie mehrere Proben messen, reinigen Sie die Elektrode vor der nachsten Probe, um Verunreinigungen zu
vermeiden und genaue Ergebnisse zu gewahrleisten.
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Zusétzlicher Tipp: Wenn die Wasserbedingungen komplex sind und prazise Daten erforderlich sind, reinigen Sie
die Sensorsonde haufig.

4.4.5 VorsichtsmaBnahmen

4.5

Um genaue Messungen an der Rohrleitung zu gewahrleisten, vermeiden Sie Blasen in den Messzellen, da diese zu
Ungenauigkeiten bei den Daten fiihren kdnnen.

Vergewissern Sie sich, dass die Verpackung unbeschadigt ist und das Produktmodell mit dem ausgewahlten Modell Gibereinstimmt.
SchlieRen Sie die Kabel nicht an, wahrend das Gerat eingeschaltet ist. Schalten Sie das Gerét erst ein, nachdem Sie

die Verkabelung abgeschlossen und Uberprift haben.

Vermeiden Sie bei der Verwendung des Produkts Anderungen an Komponenten oder Kabeln, die werkseitig verldtet wurden.

Der Sensor ist ein Prazisionsgerat. Zerlegen Sie ihn nicht und lassen Sie die Sensoroberflache nicht mit scharfen

Gegenstanden oder korrosiven Flussigkeiten in Berlihrung kommen, um Beschéadigungen zu vermeiden.

Trubungssensor

Der Triibungssensor ist ein neu entwickelter digitaler Online-Sensor, der mit importierten Komponenten, fortschrittlicher
Produktionstechnologie und Oberflachenmontagetechnologie hergestellt wurde.

Es verflgt Gber die Schutzart IP68 und sein Kabel ist seewasserbestandig. Der Sensor kann ohne Schutzrohr direkt in
Wasser getaucht werden, wodurch langfristige Stabilitat, Zuverlassigkeit und Genauigkeit gewahrleistet sind. Die Sensorsonde
verwendet ein Streulicht-Triibungsmessverfahren.

Die Triibung in der Wasserprobe bewirkt eine Streuung des Lichts. Der Sensor misst die Intensitéat des gestreuten
Lichts in einer Richtung senkrecht zum einfallenden Licht und vergleicht sie mit dem internen Kalibrierungswert, um die
Tribung der Wasserprobe zu berechnen.

Umgebungslichtstérungen werden mithilfe von Infrarotlicht und Filtern eliminiert. Nach der Linearisierungsverarbeitung bleibt
das Ausgangssignal stabil und genau.

4.5.1 Merkmale

RS485-Sensor fiir Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Beleuchtungsstérke und Druck

Verwendet interne axiale Kondensatorfilterung und einen 100-MQ-Widerstand zur Erhéhung der Impedanz und Verbesserung der Stabilitat.

Kompakte GroRe, geringer Stromverbrauch und einfache Transportierbarkeit.

Erzielt niedrige Kosten, einen niedrigen Preis und eine hohe Leistung.

Zeichnet sich durch hohe Integration, lange Lebensdauer und hohe Zuverlassigkeit aus.

Unterstltzt bis zu vier Isolierungen, um komplexen Stérbedingungen vor Ort standzuhalten, mit einer
Wasserdichtigkeit von 1P68.

Ausgestattet mit einem hochwertigen, rauscharmen Kabel, wodurch die Signalausgangsreichweite 20 Meter Uberschreiten kann.

4.5.2 Technische Daten

Messbereich: 0,1-1000,0 NTU
Genauigkeit: +5
Auflésung: 0,1 NTU
Stabilitdt: <3 mV/24 Stunden
Ausgangssignal:
* A:4-20 mA (Stromschleife)
* B: RS485 (Standard-Modbus-RTU-Protokoll, Standard-Gerateadresse: 15)
Versorgungsspannung:
e 5-24 V DC (fir RS485-Ausgangssignal)
e 12-24 V DC (fur 4-20 mA Ausgangssignal)
Arbeitsumgebung:
* Umgebungstemperatur: 0-60 °C
¢ Relative Luftfeuchtigkeit: <85 % RH (bezieht sich speziell auf den Kabelstecker und die Kabelbuchse)

Leistungsaufnahme: <0,5 W

4.5.3 Abmessungen

Seite47 /49 — zuletzt gedndert von Karry Zhuang am 28.02.2025 um
11:07 Uhr

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL



Benutzerhandbuch fiir LoRaWAN/NB-loT-Endknoten — WQS-
LB — LoRaWAN-Wasserqualitdtssensor-Sender Benutzerhandbuch

o
i oa
= o ~
-H-H'\-\.
T N >
’_-—~ — 2
LE
L
«Jd
43 95
-
155
1

4.5.4 Gebrauchsanweisung und Wartungshinweise

Der Sensor kann ohne Schutzrohr direkt in Wasser getaucht werden und gewahrleistet so langfristige Stabilitat,
Zuverlassigkeit und Genauigkeit.

Wenn die Wasserbedingungen komplex sind und genaue Daten bendétigt werden, sollte die Sensorsonde haufig abgewischt werden.

4.5.5 Kalibrierung

Fir die Trubungskalibrierung missen Sie lediglich eine Losung vorbereiten. Sie kénnen zwischen 0 NTU, 200 NTU, 400
NTU, 600 NTU, 800 NTU oder 1000 NTU wahlen und dann den entsprechenden Kalibrierungsbefehl eingeben.

JAT+CALNTU=0" Downlink: OxFE 00 0 NTU Trubungslésung
LAT+CALNTU=2" Downlink:0xFE 02 200NTU-Tribungslésung
JAT+CALNTU=4" Downlink:0xFE 04 400 NTU Triibungslésung
+AT+CALNTU=6" Downlink: 0xFE 06 600 NTU Trlibungslésung
LAT+CALNTU=8" Downlink: 0xFE 08 800 NTU Trabungslésung
LAT+CALNTU=10" Downlink: 0xFE 0A 1000 NTU Triibungslésung

4.5.6 VorsichtsmaBnahmen

Um sicherzustellen, dass die Elektrode an der Rohrleitung korrekt misst, vermeiden Sie Blasen zwischen den

Messzellen, da diese zu Ungenauigkeiten bei den Daten fuhren kénnen.

Uberpriifen Sie, ob die Verpackung unbeschédigt ist und ob das Produktmodell mit dem ausgewahlten Modell {ibereinstimmt.
SchlielBen Sie die Kabel nicht an, wahrend das Gerat eingeschaltet ist. Schalten Sie das Gerat erst ein, nachdem die

Verkabelung abgeschlossen und Uberpriift wurde.

Verandern Sie bei der Verwendung des Produkts keine werkseitig verschwei3ten Komponenten oder Kabel.

Der Sensor ist ein Prazisionsgerat. Zerlegen Sie ihn nicht und lassen Sie die Sensoroberflache nicht mit scharfen

Gegenstanden oder korrosiven Flussigkeiten in Beriihrung kommen, da dies zu Schaden am Produkt fihren kann.

Schalten Sie das Gerét nicht ein, wahrend Sie die Kabel anschlieRen. Uberpriifen Sie die Verkabelung sorgfaltig, bevor Sie das Gerat

einschalten.

5. OTA-Firmware-Update

Der Benutzer kann die Firmware WQS-LB adndern in:
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« Anderung des Frequenzbands/der Region.
¢ Aktualisierung mit neuen Funktionen.
¢ Fehler beheben.

Die Firmware und das Anderungsprotokoll kénnen heruntergeladen werden unter: Link zum

Herunterladen der Firmware Methoden zum Aktualisieren der Firmware:

* (Empfohlene Methode) OTA-Firmware-Update Giber WLAN: http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/
Firmware%200TA%20Update%20for%20Sensors/

* Aktualisierung uber die UART-TTL-Schnittstelle: Anleitung.

6. FAQ

Wird hinzugefugt.

7. Bestellinformationen

7.1 Hauptgerat

Teilenummer: WQS-LB-XX
XX: Das Standardfrequenzband

* AS923: LoRaWAN AS923-Band
* AU915: LoRaWAN AU915-Band
¢ EU433: LoRaWAN EU433-Band
* EU868: LoRaWAN EU868-Band
* KR920: LoRaWAN KR920-Band
¢ US915: LoRaWAN US915-Band
* IN865: LoRaWAN IN865-Band

* CN470: LoRaWAN CN470-Band

7.2 Sensoren

Sensormodell Teilenummer

PH-Sensor DR-PHO1
EC K1-Sensor DR-ECK1.0
EC K10-Sensor DR-ECK10.0
ORP-Sensor DR-ORP1
Sensor fir geldsten Sauerstoff DR-DO1
Tribungssensor DR-TS1

8. Unterstiitzung

* Der Support ist montags bis freitags von 09:00 bis 18:00 Uhr GMT+8 verfiigbar. Aufgrund unterschiedlicher
Zeitzonen kdnnen wir keinen Live-Support anbieten. Ihre Fragen werden jedoch wahrend der oben genannten Zeiten
so schnell wie méglich beantwortet.

Bitte geben Sie so viele Informationen wie mdglich zu Ihrer Anfrage an (z. B. Produktmodelle, eine detaillierte
Beschreibung des Problems und Schritte zur Reproduktion) und senden Sie eine E-Mail ansupport@dragino.com .
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https://www.dropbox.com/scl/fo/14cr8sv0yv5f4vhsx2gil/AJsI0MKHqmuo1-g7D2tFXwg?rlkey=ls08i07mt1fowivs9eb5xoc0o&st=ww2gbjs9&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fo/14cr8sv0yv5f4vhsx2gil/AJsI0MKHqmuo1-g7D2tFXwg?rlkey=ls08i07mt1fowivs9eb5xoc0o&st=ww2gbjs9&dl=0
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Firmware%20OTA%20Update%20for%20Sensors/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Firmware%20OTA%20Update%20for%20Sensors/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/UART%20Access%20for%20LoRa%20ST%20v4%20base%20model/#H1.LoRaSTv4baseHardware
mailto:support@dragino.com

