CS01-LB — LoRaWAN 4-Kanal-Stromsensor-Konverter
Benutzerhandbuch

Zuletzt geandert von Mengting Qiu
am 04.02.2024 um 14:50 Uhr

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL



Benutzerhandbuch fir LoRaWAN-Endknoten — CS01-LB —
LoRaWAN 4-Kanal-Stromsensor-Konverter Benutzerhandbuch

Inhaltsverzeichnis

L BINTURIUNG ..ottt st a et a e s s e s s s e s st s s e s s et s et se et s e s s st s s et ae s s et s e s s s et an s et s enan et raees 4
1.1 Was ist ein LORaWAN 4-Kanal-StromsSensSor-KONVEMEI?.............c.cvuiuriririerieeieieisiesssssssssssss s sss s ss s s sssssessessssnsens 4
T.2 FUNKIONEN <ot a0 s bbb s et s s s s 4
1.3 SPEZIMIKALONEN ...ttt s st e et s st s s s s e s n s st s ae s st ssesssensas s saesasseneesanesnanssnasse 4
1.4 Schlafmodus und Arbeitsmodus ..
1.5 TASIEN UNA LEDS..........ouiiieieeete ettt s bs bbbt bbb s bbb st s s s b s s s tenes
1.6 BLESVEIDINAUNG ..ottt st a s a b a st a e s bt bt s e b s s s s st sa st ens e s s nasssnsenens 7
T8 IMBCNANISCN ...ttt ettt sttt s a et b sttt n ettt n e aenas 7
1.9 SPEZIfiKALON AES SITOMSENSOIS.........c..oeveieeeceiee ettt s st ae et s st ae et sas s s s s s s s s s e sae s s s esessssas s saesassessesassasasssnaesens 7

2. Konfigurieren Sie CS01-LB fiir die Verbindung mit dem LoRaWAN-Netzwerk .. .8

2.1 SO fUNKHONIEIt €5 .......evoieeeirieiicie et .8
2.2 Kurzanleitung zum Verbinden mit dem LoRaWAN-Server (OTAA). .8
2.3 GErAtEStAtUS, FPORTES .......oooviiceiveiicisie ettt bbb 1
2.4 ArbeitsSmOodus UN UPIINK=-NULZIGSE ..............cooviviieeeeeeeeeeeee et se st aes et nses s enassaseenessnaeseees 13
2.4.1 MOD=1 (Allgemeiner Erfassungsmodus), FPORTE2 .........cccccooiuriiiiiueiieeeeeiniese et sss s st senes 13
2.4.2 MOD=2 (Kontinuierlicher Erfassungsmodus), FPORTET ...........ccccocviueimuiieireeieteeie et ssesas s sesae s s s 15
2.5 Nutzlast-Decoder ftle ...........cccoirrriurieriirrirrieieeieeeieieene .15
2.6 Datenprotokollierungsfunktion .............c..ccoeeveevevrveeeveceererecee e .16
2.6.1 Maglichkeiten, Datenprotokolle Giber LoRaWAN zu erhalten .. ...16
2.6.2 UNIX-ZEILSIBMPEL ..ottt a ettt s st st e s s sas s s st s s e s s ssas s ss e s s s nansanaesensenes 16
2.6.3 GErALEZEIL EINSTEIEN ...t 16
2.6.4 Datalog-UpliNK-NULZIASt (FPORTE3)........cooiiiieeieieeieeeee ettt sas st ss s sas s ass s s sassassess s s s sasssasssssanes 17
2.7 FTEQUENZPIENE ...ttt ettt a et a e et e e e et e e e et ee et et e e s s e e et s s ae s s nae s et s e e s e s s s sa e s s snan st enenanen 19
2.8 Firmware-AnderungSPIOtOKOIL .............c..ovurueereeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e e ee s aee e e eeee e ee s ee e es e e aeesaee e sassseesses s erserasesanes 19
3. Konfiguration CS01-LB................... .19
3.1 Konfigurationsmethoden .19
3.2 AlIGEMEINE BEFENIE.............oceoeeeee ettt sttt as s s s st a st a s a sttt s s sres 19
3.3 Spezielle BEfEhIE fUr CSOT-LB.........c..cooiuiirieeieieiieieeiesie ittt s ettt s bbb ssees 19
3.3.1 SendeintervallZeit INSLEIIEN ...........ccriuiiieeeieieceeee ettt s st ss st 19
3.3.2 GErAESALUS @DIUIBN ...ttt bbb
3.3.3 Alarmintervall einstellen .
3.3.4 AlarmeinStElUNGEN @DIUFEN..............coivieeieieeiecieee ettt sttt a st s et ses et se s s s e sas s st n s st neesessaen 20
3.3.5 UnterbrechungSmOAUS EINSTEIIEN .............c.couiuiviee ettt ettt s et sa e s sas st s s s ssassersen 21
3.3.6 AusgangsleistungSAAUET ©INSTEIIEN..............c.ccovueviveeeiecee ettt et s st ss e s s s s s sssesasssessersen 21
4. AKKU UNG SETOMVEIDIAUCH ...ttt sttt bbb 22
5. OTA-Firmware-Update ... .22
6. FAQ......cooovererrinians .22
7. Bestellinformationen ......... .22
8. VerpackUNGSINFOIMAtIONEN..............cc.cieieiiveiieiiiei ittt bt bbb s e e s s bbb st b s s bbb s bt b s st s s ssssenaeses 23
0. UNEEISLULZUNG ..ottt s s a bbbt s s st e st s s s e e b st s e s b s a s s st b s nas s e st nsenarea 23

Seite2 /23 — zuletzt geandert von Mengting Qiu am 04.02.2024 um
14:50 Uhr

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL



Benutzerhandbuch fir LoRaWAN-Endknoten — CS01-LB —
LoRaWAN 4-Kanal-Stromsensor-Konverter Benutzerhandbuch

Inhaltsverzeichnis:

* L

1.1 Was ist der LoRaWAN 4-Kanal-Stromsensor-Konverter?

1.2 Funktionen

* 1.3 Spezifikationen

1.4 Schlafmodus und Arbeitsmodus

1.5 Tasten und LEDs

e 1.6 BLE-Verbindung

1.8 Mechanik

1.9 Spezifikation des Stromsensors

* 2. Konfigurieren Sie CS01-LB fiir die Verbindung mit dem LoRaWAN-Netzwerk

2.1 So funktioniert es

2.2 Kurzanleitung zum Verbinden mit dem LoRaWAN-Server (OTAA)

2.3 Geratestatus, FPORT=5

2.4 Arbeitsmodus und Uplink-Nutzlast

e 2.4.1 MOD=1 (allgemeiner Erfassungsmodus), FPORT=2
* Batterieinformationen
 Interrupt-Flag und Interrupt-Pegel
e Aktueller Kanal 1:
e CurlH status:
2.4.2 MOD=2 (Kontinuierlicher Erfassungsmodus), FPORT=7

2.5 Nutzlast-Decoder ftle
2.6 Datenprotokollierungsfunktion
e 2.6.1 Mdglichkeiten zum Abrufen von Datenprotokollen tiber LoRaWAN
e 2.6.2 Unix-Zeitstempel
* 2.6.3 Geratezeit einstellen
e 2.6.4 Datenprotokoll-Uplink-Nutzlast (FPORT=3)
2.7 Frequenzpldne
2.8 Firmware-Anderungsprotokoll

Seite3 /23 — zuletzt geandert von Mengting Qiu am 04.02.2024 um
14:50 Uhr

iot-shop (Ubersetzt mit Deepl



Benutzerhandbuch fir LoRaWAN-Endknoten — CS01-LB —
LoRaWAN 4-Kanal-Stromsensor-Konverter Benutzerhandbuch

» 3. Konfiguration von CS01-LB
* 3.1 Konfigurationsmethoden
* 3.2 Aligemeine Befehle
* 3.3 Spezielle Befehle fiir CS01-LB
* 3.3.1 Sendeintervallzeit einstellen
* 3.3.2 Geratestatus abrufen
* 3.3.3 Alarmintervall einstellen
e 3.3.4 Alarmeinstellungen abrufen
e 3.3.5 Unterbrechungsmodus einstellen
e 3.3.6 Dauer der Leistungsabgabe einstellen
* 4. Akku und Stromverbrauch
¢ 5. OTA-Firmware-Update
* 6. Haufig gestellte Fragen
e 7. Bestellinformationen
* 8. Verpackungsinformationen
* 9. Support

1. Einfiihrung

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL

1.1 Was ist ein LoRaWAN 4-Kanal-Stromsensor-Konverter?

Der Dragino CS01-LB ist ein LoORaWAN 4-Kanal-Stromsensor-Konverter. Er kann die Messwerte von Stromsensoren
umwandeln und tber das LoRaWAN-Netzwerk an einen loT-Server ibertragen.

Der CS01-LB kann zur Uberwachung des Betriebsstatus von Maschinen und zur Analyse von Stromverbrauchstrends verwendet werden.

Der CS01-LB unterstiitzt maximal 4 Stromsensoren. Die Stromsensoren sind abnehmbar und kénnen durch verschiedene
Skalen ersetzt werden.

Der CS01-LB unterstiitzt BLE-Konfiguration und drahtlose OTA-Updates, was die Bedienung fiir den Benutzer vereinfacht.
Der CS01-LB wird mit einem 8500-mAh-Li-SOCI2-Akku betrieben und ist fir eine langfristige Nutzung von bis zu
mehreren Jahren ausgelegt. Jeder CS01-LB ist mit einem Satz eindeutiger Schliissel fiir LoRaWAN-Registrierungen

vorinstalliert. Registrieren Sie diese Schliissel beim lokalen
LoRaWAN-Server registrieren, damit es sich nach dem Einschalten automatisch verbindet.

1.2 Funktionen

* LoRaWAN 1.0.3 Klasse A

* Bander: CN470/EU433/KR920/US915/EU868/AS923/AU915/IN865
* Extrem niedriger Stromverbrauch

¢ Unterstutzt maximal 4 Stromsensoren

* Unterstutzt verschiedene Stromsensoren Verhaltnis: 50 A, 100 A usw.
 Uberwachung des Maschinenbetriebsstatus

¢ Analyse von Stromverbrauchstrends

e Stromalarm

e Unterstitzt Bluetooth v5.1 und LoRaWAN-Fernkonfiguration

* Unterstitzt drahtlose OTA-Firmware-Updates

* Regelmafige Uplink-Verbindung

 Downlink zum Andern der Konfiguration

* 8500-mAh-Li/SOCI2-Akku

1.3 Spezifikation
Allgemeine Gleichstrom-Eigenschaften:

* Versorgungsspannung: Eingebauter Akku, 2,5V ~ 3,6 V
¢ Betriebstemperatur: -40 bis 85 °C
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LoRa-Spezifikation:

* Frequenzbereich, Band 1 (HF): 862 bis 1020 MHz
* Max. +22 dBm konstanter HF-Ausgang gegenuber
¢ Empfangsempfindlichkeit: bis zu -139 dBm.

¢ Ausgezeichnete Blockierungsimmunitat

Batterie:

* Li/SOCI2 nicht wiederaufladbarer Akku
* Kapazitat: 8500 mAh

* Selbstentladung: <1 % / Jahr bei 25 °C
* Maximaler Dauerstrom: 130 mA

* Maximaler Boost-Strom: 2 A, 1 Sekunde

Leistungsaufnahme

* Ruhemodus: 5 uA bei 3,3V
* LoRa-Sendemodus: 125 mA bei 20 dBm, 82 mA bei 14 dBm

1.4 Ruhemodus und Arbeitsmodus

Deep Sleep Mode: Der Sensor hat kein LoRaWAN aktiviert. Dieser Modus wird fiir die Lagerung und den Versand
verwendet, um die Batterielebensdauer zu verlangern.

Arbeitsmodus: In diesem Modus arbeitet der Sensor als LoRaWAN-Sensor, um sich mit dem LoRaWAN-Netzwerk zu
verbinden und Sensordaten an den Server zu senden. Zwischen den einzelnen periodischen Abtastungen/Sende-
/Empfangsvorgangen befindet sich der Sensor im IDLE-Modus, in dem er denselben Stromverbrauch wie im Tiefschlafmodus
hat.

1.5 Tasten und LEDs
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Verhalten bei ACT

Driicken Sie ACT zwischen 1 s < Zeit<3s
ist, sendet der Sensor

ACT langer als 3 Sekunden driicken
OTA-Modus.

Driicken Sie schnell 5 Mal auf ACT.

Funktion

Uplink senden

Gerat aktivieren

Gerat deaktivieren

dass sich das Gerat im Tiefschlafmodus befindet

Aktion

Wenn der Sensor bereits mit dem LoRaWAN-Netzwerk verbunden

ein Uplink-Paket senden, die blaue LED blinkt einmal.
Gleichzeitig ist das BLE-Modul aktiv und der Benutzer kann sich
Uber BLE verbinden, um das Geréat zu konfigurieren.

Die griine LED blinkt finfmal schnell, das Gerat wechselt in den)

fir 3 Sekunden. Beginnen Sie dann mit dem Beitritt zum
LoRaWAN-Netzwerk. Die griine LED leuchtet nach dem
Beitritt zum Netzwerk 5 Sekunden lang dauerhaft.

Sobald der Sensor aktiv ist, ist das BLE-Modul aktiv und der
Benutzer kann sich Uber BLE verbinden, um das Gerat zu
konfigurieren, unabhéngig davon, ob das Gerat dem LoRaWAN-
Netzwerk beigetreten ist oder nicht.

Die rote LED leuchtet 5 Sekunden lang dauerhaft. Das bedeutet,

Sleep-Modus befindet.
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1.6 BLE-Verbindung

CS01-LB unterstiitzt die Fernkonfiguration tiber BLE.

BLE kann verwendet werden, um die Parameter des Sensors zu konfigurieren oder die Konsolenausgabe des Sensors
anzuzeigen. BLE wird nur in den folgenden Fallen aktiviert:

* Driicken Sie die Taste, um eine Uplink-Verbindung herzustellen.
* Driicken Sie die Taste, um das Geréat zu aktivieren.
* Gerat einschalten oder zuriicksetzen.

Wenn innerhalb von 60 Sekunden keine aktive Verbindung Uber BLE besteht, schaltet der Sensor das BLE-Modul aus, um in
den Energiesparmodus zu wechseln.

1.8 Mechanisch
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1.9 Aktuelle Sensorspezifikationen

Die aktuelle Sensorliste unten ist nicht im Lieferumfang des CS01-LB enthalten, der Benutzer muss sie separat bestellen:

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL
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Modell Foto Spezifikation

* Stromwandler mit geteiltem Kern
* Spezifikation: 100 A/50 mA

* 916 mm Offnung

* Material des Kerns: Ferrit

SCT013G-D-100

2. Konfigurieren Sie CS01-LB fiir die Verbindung
mit dem LoRaWAN-Netzwerk

2.1 So funktioniert es

Das CS01-LB ist standardmaRig als LoRaWAN OTAA Klasse A konfiguriert. Es verfugt tber OTAA-Schlissel fir den
Beitritt zum LoRaWAN-Netzwerk. Um eine Verbindung zu einem lokalen LoRaWAN-Netzwerk herzustellen, miissen Sie die
OTAA-Schlissel in den LoRaWAN-IoT-Server eingeben und die Taste dricken, um das CS01-LB zu aktivieren. Es wird
automatisch iiber OTAA dem Netzwerk beitreten und mit der Ubertragung der Sensorwerte beginnen. Das Standard-Uplink-
Intervall betragt 20 Minuten.

iot-shop (bersetzt thit Deepl

Hinweis: CS01-LB enthalt keinen Stromsensor. Der Benutzer muss den Stromsensor separat erwerben und zur Messung
an CS01-LB anschlielRen.

2.2 Kurzanleitung zum Verbinden mit dem LoRaWAN-Server (OTAA)

Im Folgenden finden Sie ein Beispiel fiir den Beitritt zum TTN v3 LoRaWAN-Netzwerk. Nachfolgend finden Sie die
Netzwerkstruktur; in diesem Beispiel verwenden wir den LPS8v2 als LoRaWAN-Gateway.

Der LPS8V2 ist bereits fiir die Verbindung mit dem TTN-Netzwerk konfiguriert, sodass wir nun nur noch den TTN-Server konfigurieren missen.
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CS01-LB in a LoRaWAN Network

\\

LoRaWAN
THE THINGS
NETWORK
| ~0= - |
CS01-LB -- LoRaWAN LPS8v2 TTN LoRaWAN server
4 Channels Current LoRaWAN Gateway
Sensor Converter

A m

Dash Board

Schritt 1: Erstellen Sie ein Gerat in TTN mit den OTAA-Schlisseln aus CS01-LB.

Jedes CS01-LB wird mit einem Aufkleber mit der Standard-EUI des Geréts wie unten angegeben geliefert:

APP KEY: 7ECBA9C917386DFC5 DBF73B( i Mt
SN: LST2565 ==u7

Sie kdnnen diesen Schlissel im LoRaWAN-Server-Portal eingeben. Unten sehen Sie einen Screenshot von TTN:

Registrieren Sie das Gerat
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i\ ((( THE THINGS STACK

SANDEOX

THE THINGS
NETWORK

rejoin_test

Overview

End devices

ted

Live data

53 overview [0 Applications o4 Gateways &% Organizations

Payload formatters ™

Integrations M

Collaborators

APl keys

General settings

< Hide sidebar

Select correct
frequence

Fill in correct
JoinEUI(AppEUI)

DevEUI und AppKey hinzufiigen

Applications > rejoin_test > End devices

Register end device

Does your end device have a LoRaWAN® Device Identification QR Code? Scan it to speed up onboarding.

B Scan end device QR code il Device registration help @

End device type

Input method @

Select the end device in the LoRaWAN Device Repository

® Enter end device specifics manually I

Frequency plan @ *

Europe B63-870 MHz (SF12 for RX2)

LoRaWAN version @ *

LoRaWAN Specification 1.0.3

Regional Parameters version (3 *

RPO01 Regional Parameters 1.0.

Show advanced activation, LoRaWAN class and cluster settings +

Provisioning information

JoinEUI @) *

00 00 60 00 B0 6o 00 Be Confirm

To continue, please enter the JoinEUI of the end device so we can determine enbearding options
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Frequency plan @ *

in test
B rcicin s Europe 863-870 MHz (SF12 for RX2)

LoRaWAN version & *
B3 Overview
LoRaWAM Specification 1.0.3

End dev
A' NG CEVIES Regional Parameters version @ *

(=) Livedata
<> Payload formatters v Show advanced activation, LoRaWAN class and cluster settings
X Integrations e

A% Collaborators Provisioning information

JoinEUI 3 *
O APlkeys
60 08 Pe 00 B0 80 00 8. Reset

This end de registered onthe

ﬂ General settings

DevEUI @ *
1 ) Generate | 2/50 used
AppKey @ *
() Generate
End device ID@ *
eui-0000000000000000
This value is automatically prefilled using the DevEU

After registration
® ) View registered end device

Register another end device of this type

< Hide sidebar Register end device

Schritt 2: Auf CS01-LB aktivieren

Driicken Sie die Taste 5 Sekunden lang, um das CS01-LB zu aktivieren.

Die griine LED blinkt fiinfmal schnell hintereinander, das Gerat wechselt fir drei Sekunden in den OTA-Modus.
AnschlieBend beginnt es, sich mit dem LoRaWAN-Netzwerk zu verbinden. Nach der Verbindung mit dem Netzwerk leuchtet
die griine LED fiinf Sekunden lang kontinuierlich.

Nach erfolgreicher Verbindung beginnt das Gerat mit dem Hochladen von Nachrichten an TTN, die Sie im Panel sehen kénnen.

2.3 Geratestatus, FPORT=5

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL
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Benutzer kdnnen den Downlink-Befehl (0x26 01) verwenden, um CS01-LB aufzufordern, Details zur Geratekonfiguration zu
senden, einschlieBlich des Status der Geratekonfiguration. CS01-LB ubertragt eine Nutzlast Gber FPort=5 an den Server.

Das Nutzdatenformat ist wie folgt.

Geratestatus (FPORT=5)

GroRe (Bytes) 1 2 1 1 2
Wert Sensormodell Firmware-Version Frequenzband Unterband BAT

Beispiel fir die Analyse in TTNv3.

CSO01-TEST
ID: eui-70b3d57ed005db21

M4 ¥4 Lastactivity 54 secondsago @

Overview  Livedata  Messaging  Location  Payload formatters  General settings

Time  Type Data preview verbosestream (JB) ¥ exportasuson 1 pause W Clear
18:3%:80 Schedule data downlink for transmissi. DevAddr 26081F 39 | <> | I | Rx1 Delay: 5
'IE:JQ‘QD Formatn iplinl; nata mensre © | @ | Payload: f BAT: 3.252, FIRMWARE_VERSTON: . FREQUENCY_BAND: , SENSOR_MODEL: , SUB_BAND: 3 |33010001FF6CEs | <> || FRort: 5 F;t;
18:35:00 DevAddr: | 268B1F 39 | < |I§

dér: | 26081739 | o | | FPort: 1 maC payload: | sF 43 | © | @ | Rx1 Delay: 5

o | oo @ | pavinads T Ravus 3 2R2 Puvtn eratues (RS TP—— Flwon aratiet Pl eaties Flvas seatnss

iot-shop Ubersetzt mit Deep

Sensormodell: Fir CS01-LB ist dieser Wert 0x0A
Firmware-Version: 0x0100, bedeutet: Version v1.0.0
Frequenzband:

0x01: EU868

0x02: US915

0x03: IN865

0x04: AU915

0x05: KZ865

0x06: RU864

0x07: AS923

0x08: AS923-1

0x09: AS923-2

Ox0a: AS923-3

0x0b: CN470

0x0c: EU433

0x0d: KR920
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0x0e: MA869

Unterband:
AU915 und US915: Wert 0x00 ~ 0x08 CN470:
Wert 0x0B ~ 0x0C

Andere Bander: Immer 0x00

Batterieinformationen:
Uberpriifen Sie die
Batteriespannung. Beispiel 1:
0x0B45 = 2885 mV Beispiel 2:
0x0B49 = 2889 mV

2.4 Arbeitsmodus und Uplink-Nutzlast

2.4.1 MOD=1 (Allgemeiner Erfassungsmodus), FPORT=2

Standardmodus. Bei jeder TDC-Zeit werden die in Echtzeit erfassten Stromklemmenwerte gesendet. Wenn die
Schwellenwertalarmfunktion aktiviert ist (AT+CALARM wirkt nur bei MOD=1), wird bei Uberschreiten des Grenzwerts ein
Alarm ausgel6st.

Uplink-Pakete verwenden FPORT=2.

GroRe (Bytes)

Wert Batterie Aktueller Kanal 1 Aktueller Kanal 2 Aktueller Kanal 3 Aktueller Kanal 4

Info&Unterbrechung
Flag

&

Unterbrech
ungsebene

iot-shop (Ubersetzt mit Deepl

Alarm_status ist eine Kombination aus Cur1L_status, Cur1H_status, Cur2L_status, Cur2H_status, Cur3L_status,
Cur3H_status, Cur4L_status und Cur4H_status.

Insgesamt 1 Byte wie folgt:

CuriL Cur1H Cur2L Cur2H Cur3L Cur3H

Beispiel fir die Analyse in TTNv3.
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CSO01-TEST

1D: eui-70b3d57ed005db21
15 13 e Lastactivity 16 seconds ago @

Overview  Livedata  Messaging  Location  Payload formatters  General settings

Time  Type Data preview erbose stream (_ B & Exportasison M pause

-

Sched

{ Batv: 3.24, CurlH_status: , Curll_status: , Cur2H_status: , Cur2L_status: . CursH_status: , CuzsL

22.37, Curzentd_A: 22.41, EXTI_Level: . EXTI_Trigger: 3 |8CEBA®8C1O5B0056008C180... | <> || FPort: 2 Data rate

i { BatV: 3.27, CurlH_status: ; Cuzll_status: , Cuz2H_status: , Cuz2l_status: , Cuz3H_status: . Cur

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL

Batterieinfo

Uberpriifen Sie die Batteriespannung fiir LDS12-
LB/LS. Beispiel 1: 0x0B45&0x3FFF = 2885 mV
Beispiel 2: 0x0B49&0x3FFF = 2889 mV

Interrupt-Flag & Interrupt-Pegel

Dieses Datenfeld zeigt an, ob dieses Paket durch einen Interrupt generiert wurde oder nicht. Klicken Sie hier fir die
Hardware- und Software-Einrichtung.

Hinweis: Der Internet-Pin ist ein separater Pin in der Schraubklemme. Siehe Pinbelegung von GPIO_EXTI .
Beispiel:

Wenn byte[0]&0x80>>15=0x00 : Normales Uplink-Paket.

Wenn byte[0]&0x80>>15=0x01 : Interrupt-Uplink-Paket.

Wenn byte[0]&0x40>>14=0x00: Interrupt-Pin auf
niedrigem Pegel. Wenn byte[0]&0x40>>14=0x01:

Interrupt-Pin auf hohem Pegel.

Aktueller Kanal 1:

Kanal 1 zur Messung von Wechselstrom. Auflésung 0,01 A. Ext:

0x03e8 = 1000/100 = 10,00 A

Cur1l_status:

Bei der Einstellung eines Stromschwellenwertalarms ist dieses Flag ,True“, wenn der Wert unter dem eingestellten Schwellenwert liegt, andernfalls ist
es ,False”.
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Cur1H_status:
Bei der Einstellung eines Stromschwellenwertalarms ist dieses Flag , True“, wenn der Wert (iber dem eingestellten Schwellenwert liegt, andernfalls ist es
JFalse”.

Aktueller Kanal 2, Aktueller Kanal 3, Aktueller Kanal 4 sind identisch mit Aktueller Kanal 1.

2.4.2 MOD=2 (kontinuierlicher Erfassungsmodus), FPORT=7

Kontinuierlicher Erfassungsmodus (AT+MOD=2,aa,bb), zeichnet die Anzahl der Datengruppen entsprechend dem
Erfassungsintervall auf und meldet sie nach der Erfassung. Dieser Modus hat einen hohen Stromverbrauch. Eine externe
Stromversorgung wird empfohlen.

Uplink-Pakete verwenden FPORT=7.

EE O [

Wert BAT Aktueller Wert, jeweils 8 Bytes sind ein Satz aktueller Werte (maximal 30
Gruppen). |

In diesem Formular werden mehrere Datensétze angezeigt:

[Aktueller Kanal 1 Wert1], [Aktueller Kanal 2 Wert1], [Aktueller Kanal 3 Wert1], [Aktueller Kanal 4 Wert1], [Aktueller Kanal 1
Wert2], [Aktueller Kanal 2 Wert2], [Aktueller Kanal 3 Wert2], [Aktueller Kanal 4 Wert2]... [aktueller Wert n/8]

iot-shop (Ubersetzt mit Deepl

Beispiel fiir die Analyse in TTNv3.

CSO01-TEST
D: eui-70b3d57ed005db21

M3 Unja e Lastactivity 2 minutes ago @

Overview  Livedata  Messaging  Location  Payloadformatters  General settings

Time Type Data preview Verbose stream {) % bportasJSON M Pause W Clear
14:24:44 Forward uplink data message DevAddr: | 26 @8 2F 76 | <> | [ | Payload: { Bat_V: 3.252, DATALOG:
4 14:24:43 Successfully processed data message  DevAddr: | 26GB2F 76 | © | [

M 14:10:41 Forward uplink data message OC AE OA C6 A BF GA D3 GA C6 GA BE G4 BS 0A CC A CO A BE A B7 0A CC BA CO GA BA BA B4 A C9 OA EC 0AB7 0A BG 0A C4 GAE7 . | © || FRoTt: 7 Data rate: SFIGEWIZS SWR: 3 RSSI: -103

< || Payload: { Bat_V: 3.24, DATALOG:

2.5 Payload-Decoder-Datei

In TTN kdnnen Sie eine benutzerdefinierte Nutzlast hinzufiigen, damit sie benutzerfreundlich angezeigt wird.
Auf der Seite ,,Anwendungen“ --> , Nutzlastformate* --> ,,Benutzerdefiniert“ --> ,,Decoder* fiigen Sie den

Decoder hinzu von: https://github.com/dragino/dragino-end-node-decoder/tree/main/
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2.6 Datalog-Funktion

Die Datenprotokollierungsfunktion stellt sicher, dass der loT-Server alle Abtastdaten vom Sensor abrufen kann, selbst wenn
das LoRaWAN-Netzwerk ausgefallen ist. Bei jeder Abtastung speichert CS01-LB den Messwert fir spatere Abrufzwecke.

2.6.1 Moglichkeiten, Datenprotokolle iiber LoRaWAN abzurufen

Setzen Sie PNACKMD=1, CS01-LB wartet auf ACK fiir jeden Uplink. Wenn kein LoRaWAN-Netzwerk vorhanden ist, markiert
CS01-LB diese Datensatze mit Nicht-Bestatigungsmeldungen und speichert die Sensordaten. Nach der Wiederherstellung des
Netzwerks sendet es alle Nachrichten (im 10-Sekunden-Intervall).

* a) CS01-LB fiihrt eine ACK-Priifung fiir die gesendeten Datensatze durch, um sicherzustellen, dass alle Daten auf dem Server ankommen.

* b) CS01-LB sendet Daten im CONFIRMED-Modus, wenn PNACKMD=1, aber CS01-LB sendet das Paket nicht erneut,
wenn es kein ACK erhélt, sondern markiert es lediglich als NONE-ACK-Nachricht. Wenn CS01-LB in einem
zukunftigen Uplink ein ACK erhalt, geht CS01-LB davon aus, dass eine Netzwerkverbindung besteht, und sendet alle
NONE-ACK-Nachrichten erneut.

2.6.2 Unix-Zeitstempel

CS01-LB verwendet das Unix-Zeitstempelformat basierend auf

Size (bytes) 4 1
DeviceTimeAns 32-bit unsigned integer : Seconds Bbits unsigned integer: fractional-
Payload since epoch* second
in ¥z"8 second steps

Figure 10 : DeviceTimeAns payload format

Der Benutzer kann diese Zeit Uber den folgenden Link abrufen: https://www.epochconverter.com/ :

Nachfolgend finden Sie ein Beispiel fiir einen Konverter

Pcod B'E - IS0N Fomatier H
G’) EpochConverter e Beautify

Al Munbars Converter 1
Epoch & Unix Timestamp Conversion TO  yumbers o words comert Decimal to Hex I

Decimal 1z 3inary Corverta

Fnter the Devimal ramber o decode Sample £5)

Decimal to Hax Comertar

= 1611889405

al Lo Ciclal Converler

The carret Unes spoch s s 1611888418 Llet

Hirary to Uesimal Carmesrtor
gomvert epoch to human-readable date and vige yeg B e e bummi

Birary to Octal Convartar

| 161 a8mIs0 Timestamp =0 Human mate | [hatch eaneert]
Birary to Text Carverker
Supperts Lnix imestamps in esconds. miliseconds. micoseconds and nansseconds. !
ansLming that this treszamp 15 in seconds: Test o Binary Converter NN < Convert T File.. a0 |

GMT: 20271 (¢ H T
¥ ecima rter | s
Your time zone: ; W 15810 G T T L = ke refinbies in b (hase 16
Pelative: 3 minutes ago He t Binary Comertar eprestatation
Hex ta Octal Conwerter =
i 60137afd

Mon Ty Hr Min Ser

| Dlal tu Dexima! Comverler
. ilma Lilanna a  lileo an s e

Wir kénnen also AT+TIMESTAMP=1611889405 oder Downlink 3060137afd00 verwenden, um die aktuelle Uhrzeit auf
Freitag, 29. Januar 2021, 03:03:25 Uhr einzustellen.

2.6.3 Geritezeit einstellen

Der Benutzer muss SYNCMOD=1 einstellen, um die Zeitsynchronisation tber den MAC-Befehl zu aktivieren.

Seite16 /23 — zuletzt gedndert von Mengting Qiu am 04.02.2024 um
14:50 Uhr

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL


https://www.epochconverter.com/

Benutzerhandbuch fir LoRaWAN-Endknoten — CS01-LB —
LoRaWAN 4-Kanal-Stromsensor-Konverter Benutzerhandbuch

Sobald CS01-LB dem LoRaWAN-Netzwerk beigetreten ist, sendet es den MAC-Befehl (DeviceTimeReq) und der Server
antwortet mit (DeviceTimeAns), um die aktuelle Uhrzeit an CS01-LB zu senden. Wenn CS01-LB die Zeit nicht vom Server
abrufen kann, verwendet CS01-LB die interne Zeit und wartet auf die nachste Zeitanforderung (AT+SYNCTDC zum
Festlegen des Zeitanforderungszeitraums, Standardwert ist 10 Tage).

Hinweis: Der LoRaWAN-Server muss LoRaWAN v1.0.3 (MAC v1.0.3) oder hoher unterstiitzen, um diese MAC-
Befehlsfunktion zu unterstiitzen. Chirpstack, TTN V3 v3 und Loriot unterstiitzen dies, TTN V3 v2 jedoch nicht. Wenn
der Server diesen Befehl nicht unterstiitzt, verwirft er Uplink-Pakete mit diesem Befehl, sodass der Benutzer bei
SYNCMOD=1 das Paket mit der Zeitanforderung fiir TTN V3 v2 verliert.

2.6.4 Datalog-Uplink-Nutzlast (FPORT=3) Die

Datalog-Uplinks verwenden das folgende

Nutzlastformat. Abrufdaten-Nutzlast:

Grafie (Bytes) Py J ___J |

Wert Interrupt-Flag & Interrupt-Level Strom1 Strom2 Strom3 Unix-Zeitstempel

Interrupt-Flag & Interrupt-Pegel:

iot-shop Ubersetzt mit Deepl

GroRe (Bit) i i [Bit 5:Bit 2]
Wert NO ACK-Nachricht Poll- Reserve Interrupt-Pegel Interrupt-Flag
Nachricht
en-Flag

Keine ACK-Nachricht: 1: Diese Nachricht bedeutet, dass diese Nutzlast aus einer Uplink-Nachricht stammt, die zuvor
keine ACK vom Server erhalten hat (fir PNACKMD=1-Funktion).

Poll-Nachrichtenflag: 1: Diese Nachricht ist eine Antwort auf eine Poll-Nachricht.

* Das Poll-Nachrichten-Flag ist auf 1 gesetzt.

¢ Jeder Dateneintrag umfasst 11 Byte. Um Sendezeit und Akkuleistung zu sparen, senden die Gerate die maximale
Byteanzahl entsprechend dem aktuellen DR und den Frequenzbandern.

Beispielsweise betragt die maximale Nutzlast fiir verschiedene DR im US915-Band:

a) DRO: maximal 11 Byte, also ein Dateneintrag

b) DR1: maximal 53 Byte, daher laden die Gerate 4 Dateneintrage (insgesamt 44 Byte) hoch

c) DR2: Die Gesamtnutzlast umfasst 11 Dateneintrage

d) DR3: Die Gesamtnutzlast umfasst 22 Dateneintrage.

Wenn das Gerat zum Zeitpunkt der Abfrage keine Daten hat, sendet es 11 Bytes mit dem Wert 0.
Beispiel:

Wenn CS01-LB die folgenden Daten im Flash-Speicher hat:
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S5top Tx events when read sensor data

88318880 202375724 03:30:41 3558 temp=27.2 hum=56.6
8831898 282375724 A3:31:84 3564 temp=27.2 hum=56.7
8831808 202375724 03:31:16 3564 temp=27 .1 hum=56.7
8831888 282375724 83:31:36 3564 temp=27.1 hum=57.8
88318CA 202375724 03:32:086 3558 temp=27.1 hum=57.2

8831808 202375724 03:32:15 3558 temp=27.8 hum=57.3
8031BEBG 2823/5/724 B83:32:48 3558 temp=27.8 hum=57.5
88318F 0 202375724 03:32:58 3564 temp=27.8 hum=57.6
start Tx events

OK
Wenn der Benutzer den folgenden Downlink-Befehl sendet:

31646D84E1646D856C05 Wobei: Startzeit: 646D84E1 = Zeit 23/5/24 03:30:41
Endzeit: 646D856C = Uhrzeit 23.5.24 03:33:00

CS01-LB sendet diese Nutzlast per Uplink.

MN14 1 e Lastactivity 7 minutes ago @

Overview Live data Messaging Location Payload formatters Claiming General settings
Time Type Data preview
(N 8 Forward uplink data message d: 3 DATALOG:
@8 Successfully processed data .. DevAddr 2608BE9D | ¢ W

Schedule data downlink for t.. De 2608BE9D [¢> W R

Forward uplink data message Addr: | 26 @8BE 90 | <> M| Payload: { Batv: 3.564, Data_time:
N 8 Successfully processed data .. De 2688BED | ¢ W

Forward uplink data message e r 2608BE9D | ¢> W ayload: { BatV: 3.558, Data_time:
< Successfully processed data .. De r: | 2608BE9D | <> B

Forward uplink data message evAddr: 2608BESD (¢ W ayload: { BatV: 3.558, Data_time:

level:low
level:low
level:low
level:low
level:low

level:low
level:low
level:low

, Door_status:

+ Door_status:

+ Door_status:

ctatus:false
status:false
ctatus:false
status:false
ctatus:false

status:false
status:false
status:false

, EXTI_Trigger:

, EXTI_Trigger:

, EXTI_Triggez:

00 00 02 36 01 10 40 64 6D 84 E1 00 00 02 37 01 10 40 64 6D 84 F8 00 00 02 37 01 OF 40 64 6D 85 04 00 00 02
3A 01 OF 40 64 6D 85 18 00 00 02 3C 01 OF 40 64 6D 85 36 00 00 02 3D 01 OE 40 64 6D 85 3F 00 00 02 3F 01 OE

40 64 6D 85 60 00 00 02 40 01 OE 40 64 6D 85 6A
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Die ersten 11 Bytes sind firr den ersten Eintrag bestimmt:
00 00 02 36 01 10 40 64 6D 84 E1
Hum=0x0236/10=56,6 Temp=0x0110/10=27,2

Poll-Nachrichtenflag & Alarmflag & Pegel von PA8=0x40, bedeutet Antwortdaten, Abtast-Uplink-Nachricht, PA8 ist niedrig.

Unix-Zeit ist 0x646D84E1=1684899041s=23/5/24 03:30:41

2.7 Frequenzplane

Der CS01-LB verwendet standardmaflig den OTAA-Modus und die unten aufgefiihrten Frequenzplane. Jedes Frequenzband
verwendet eine andere Firmware. Der Benutzer muss die Firmware auf das fiir sein Land entsprechende Band aktualisieren.

http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/End%20Device%20Frequency%20Band/

2.8 Firmware-Anderungsprotokoll

Link zum Herunterladen der Firmware: https://www.dropbox.com/scl/fo/cnnyz4ynebs3am96jvtv0/h?
rikey=4n0594ssi0nzt2Ic3irbkid9b&dI=0

3. CS01-LB konfigurieren

3.1 Konfigurationsmethoden

CS01-LB unterstiitzt die folgenden Konfigurationsmethoden:

* AT-Befehl Gber Bluetooth-Verbindung (empfohlen): BLE-Konfigurationsanweisung.
* AT-Befehl Gber UART-Verbindung: Siehe UART-Verbindung.
* LoRaWAN-Downlink. Anweisungen fiir verschiedene Plattformen: Siehe Abschnitt ,IoT LoRaWAN-Server”.

3.2 Allgemeine Befehle

Diese Befehle dienen zur Konfiguration:

* Allgemeine Systemeinstellungen wie: Uplink-Intervall.
¢ Befehle im Zusammenhang mit dem LoRaWAN-Protokoll und der Funkverbindung.

Sie sind fir alle Dragino-Gerate, die DLWS-005 LoRaWAN Stack unterstiitzen, identisch. Diese Befehle finden Sie im Wiki:

http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/End%20Device %20AT %20Commands%20and%20Downlink
%20Befehl/

3.3 Spezielle Befehle fiir CS01-LB

Diese Befehle gelten nur fir CS01-LB, wie unten aufgefiihrt:

3.3.1 Sendeintervallzeit einstellen

Funktion: Andern des Sendeintervalls des LoRaWAN-Endknotens.
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AT-Befehl: AT+TDC

Befehlsbeispiel Funktion

AT+TDC=? Aktuelles Sendeintervall anzeigen 30000

Das Intervall betragt 30000 ms =30 s

AT+TDC=60000 Sendeintervall einstellen OK
Sendeintervall auf 60000 ms = 60 Sekunden einstellen

Downlink-Befehl: 0x01

Format: Befehlscode (0x01) gefolgt von einem 3-Byte-Zeitwert.

Wenn die Downlink-Nutzlast = 0100003C ist, bedeutet dies, dass das Sendeintervall des END-Knotens auf 0x00003C = 60 (S)
gesetzt wird, wahrend der Typcode 01 ist.

* Beispiel 1: Downlink-Nutzlast: 0100001E /I Sendeintervall (TDC) = 30 Sekunden einstellen
* Beispiel 2: Downlink-Nutzlast: 0100003C /I Sendeintervall (TDC) = 60 Sekunden einstellen

3.3.2 Geratestatus abrufen

Senden Sie einen LoRaWAN-Downlink, um das Geréat aufzufordern, die Alarmeinstellungen zu senden.

iot-shop (Ubersetzt mit Deepl

Downlink-Nutzlast: 0x26 01

Der Sensor ladt den Geratestatus Giber FPORT=5 hoch. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt ,Nutzlast".

3.3.3 Alarmintervall einstellen

Die kiirzeste Zeit zwischen zwei Alarmpaketen. (Einheit: min)
* AT-Befehl:

AT+ATDC=30 /I Das kirzeste Intervall zwischen zwei Alarmpaketen betragt 30 Minuten. Das bedeutet, dass bei
einem Alarmpaket-Uplink in den nachsten 30 Minuten kein weiteres Alarmpaket gesendet wird.

* Downlink-Nutzlast:

0x(0D 00 1E) ---> Setze AT+ATDC=0x 00 1E = 30 Minuten

3.3.4 Alarmeinstellungen abrufen

Senden Sie einen LoRaWAN-Downlink, um das Geréat aufzufordern, die Alarmeinstellungen zu senden.
¢ Downlink-Nutzlast: OxOE 01

Beispiel:
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Applications £2 engineer-lin Devices £ 1sn50 Data
Overview Data Settings
APPLICATION DATA Il pause @ clear
uplink downlink  activation ack error
Fillt:
sy Alarm status
time counter port 'y
& 15:43:04 2 2 payload: OC EF Q0000109 00010001 97| ADC_CHOV: a.265 BatV: 3.311 Digital IStatus: "L" Door_statu:
a 15:42:39 a1 2 payload:| OC EC 00 00 00 00 7CF6JLEJO[SY| Batv: 3.308 SHTEMPMAX: 30 SHTEMPMIN: -1 SHTHUMMA:
v
15:42:43 1. = '

il engineer-iin gHT31Temp SHT31Temp SHT31Hum  SHT31Hum
minimum of maximum of minimum of maximum of

v 15:42:39 1 confirmed payload: QE 01 alarm value alarm value alarm value alarm value
a 15:42:346 0 2 vayload: OC EF 000001 0006010001 A1 ADC_CHOV: @.256 BatV: 3.311 Digital_I5tatus: “L* Door_status
Erlauterung:

* Alarm- und MOD-Bit ist 0x7C, 0x7C >> 2 = 0x31: Bedeutet, dass es sich bei dieser Nachricht um die Alarm-Einstellungsnachricht handelt.
3.3.5 Interrupt-Modus einstellen

Funktion, Interrupt-Modus fiir PA8 des Pins einstellen.
Wenn AT+INTMOD=0 eingestellt ist, wird PA8 als digitaler Eingangsport verwendet.
AT-Befehl: AT+INTMOD

Befehlsbeispiel Funktion Antwort
AT+INTMOD=? Aktuellen Interrupt-Modus anzeigen 0
OK
Der Modus ist 0 = Interrupt deaktivieren

AT+INTMOD=2 Sendeintervall einstellen OK

0. (Interrupt deaktivieren),

1. (Auslosen durch steigende und fallende Flanke)

2. (Auslosen durch fallende Flanke)

3. (Auslosen durch steigende Flanke)

iot-shop (Ubersetzt mit Deepl

Downlink-Befehl: 0x06
Format: Befehlscode (0x06) gefolgt von 3 Bytes.

Das bedeutet, dass der Interrupt-Modus des Endknotens auf 0x000003=3 (steigende Flanke) gesetzt ist und der Typcode
06 lautet.

¢ Beispiel 1: Downlink-Nutzlast: 06000000 /I Interrupt-Modus ausschalten
* Beispiel 2: Downlink-Nutzlast: 06000003 /Il Interrupt-Modus auf steigende Flanke setzen

3.3.6 Ausgangsleistung Dauer einstellen
Steuerung der Ausgangsdauer 5 V. Vor jeder Abtastung
1. zuerst die Leistungsabgabe an den externen Sensor aktivieren.
2. Lassen Sie es entsprechend der Dauer eingeschaltet, lesen Sie den Sensorwert und erstellen Sie die Uplink-Nutzlast.

3. ftnal, SchlieRen Sie die Leistungsausgabe.
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AT-Befehl: AT+5VT

Befehlsbeispiel Funktion

AT+5VT=? Zeigt die 5-V-Offnungszeit an. 0
(Standard)
OK

AT+5VT=1000 Nach einer Verzdgerung von 1000 Millisekunden schlieRen.OK

Downlink-Befehl: 0x07
Format: Befehlscode (0x07) gefolgt von 2 Bytes. Das erste
und zweite Byte geben die Einschaltzeit an.

* Beispiel 1: Downlink-Nutzlast: 070000 -=-> AT+5VT=0
* Beispiel 2: Downlink-Nutzlast: 0701F4 ---> AT+5VT=500

4. Batterie & Stromverbrauch

CS01-LB verwendet einen ER26500 + SPC1520-Akku. Unter dem folgenden Link finden Sie detaillierte Informationen zum
Akku und zum Austausch.

Batterieinformationen und Analyse des Stromverbrauchs.

5. OTA-Firmware-Update

Der Benutzer kann die Firmware des CS01-LB andern, um:

 Anderung des Frequenzbands/der Region.
¢ Aktualisierung mit neuen Funktionen.
* Fehler beheben.

Die Firmware und das Anderungsprotokoll kénnen heruntergeladen werden unter: Link zum Herunterladen der Firmware

Methoden zum Aktualisieren der Firmware:

* (Empfohlene Methode) OTA-Firmware-Update tiber WLAN: http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/
Firmware%200TA%20Update%20for%20Sensors/
e Aktualisierung uber die UART-TTL-Schnittstelle: Anleitung.

6. FAQ

7. Bestellinformationen

Teilenummer: CS01-LB-XX XX:
Das Standardfrequenzband

* AS923: LoRaWAN AS923-Band
* AU915: LoRaWAN AU915-Band
» EU433: LoRaWAN EU433-Band
» EU868: LoRaWAN EU868-Band
* KR920: LoRaWAN KR920-Band
* US915: LoRaWAN US915-Band

Seite22 /23 — zuletzt geandert von Mengting Qiu am 04.02.2024 um
14:50 Uhr

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL


http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/How%20to%20calculate%20the%20battery%20life%20of%20Dragino%20sensors%3F/
https://www.dropbox.com/scl/fo/cnnyz4ynebs3am96jvtv0/h?rlkey=4no594ssi0nzt2lc3irbkid9b&dl=0
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Firmware%20OTA%20Update%20for%20Sensors/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/Firmware%20OTA%20Update%20for%20Sensors/
http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/UART%20Access%20for%20LoRa%20ST%20v4%20base%20model/#H1.LoRaSTv4baseHardware

Benutzerhandbuch fir LoRaWAN-Endknoten — CS01-LB —
LoRaWAN 4-Kanal-Stromsensor-Konverter Benutzerhandbuch

* IN865: LoRaWAN IN865-Band
* CN470: LoRaWAN CN470-Band

8. Verpackungsinformationen

Lieferumfang
* CS01-LB LoRaWAN 4-Kanal-Stromsensor-Konverter
Abmessungen und Gewicht:

* Gerategrofe: cm
* Gerategewicht: g
* VerpackungsgroRe/Stick: cm

* Gewicht/ Stlck: g

9. Unterstiitzung

iot-shop (Ubersetzt mit DeeplL

* Der Support ist montags bis freitags von 09:00 bis 18:00 Uhr GMT+8 verfligbar. Aufgrund unterschiedlicher Zeitzonen
kénnen wir keinen Live-Support anbieten. Ihre Fragen werden jedoch so schnell wie mdglich innerhalb der oben
genannten Zeiten beantwortet.

* Geben Sie so viele Informationen wie moglich zu lhrer Anfrage an (Produktmodelle, genaue Beschreibung lhres
Problems und Schritte zur Reproduktion usw.) und senden Sie eine E-Mail anSupport@dragino.cc .

Seite23 /23 — zuletzt gedndert von Mengting Qiu am 04.02.2024 um
14:50 Uhr


mailto:Support@dragino.cc

