EBKELLER

Wasserstands Konfiguration durchfiihren mit ARC1 oder ADT1 Geraten

Beschreibung Inhalt

Dieses Dokument soll aufzeigen, wie man die Installations-Parameter ermittelt, die fir die
Berechnung des Wasserstandes bendtigt werden, insbesondere die Installationslange. Zugleich
werden die verschiedenen Wasserstands-Berechnungsarten aufgefiihrt. Der Fokus der Beschreibung
ist flr ADT1 oder ARC1 Datenlibertragungseinheiten mit einer Pegelsonde und das Ermitteln der
Installationslange.

Folgende Gerdte und Softwaren wurden bei den Beispielen benutzt:

ARC1 Datenferniibertragungseinheit mit Pegelsonde:
https://keller-druck.com/de/produkte/wireless-solutions/fernuebertragungseinheiten/arcl-tube

ADT1 Datenferniibertragungseinheit mit Pegelsonde:
https://keller-druck.com/de/produkte/wireless-solutions/fernuebertragungseinheiten/adt1-tube

Software GSM-Setup:
https://keller-druck.com/?d=nBhPS8HkSDJkB6azedxsAB

Grundlagen zur Pegelmessung mit Drucksensoren

Pegelsonden erfassen Wasserstande auf Grund von einer Druckmessung. Wird eine Drucksonde
(Pegelsonde) in Wasser eingetaucht, steigt mit der Wasserhéhe der auf die Drucksonde wirkende
Druck proportional zur Eintauchtiefe an. Pro 1cm Wasserhohe ergibt sich ein Druck von etwa 1mbar
(0.001bar).

Das Drucksignal der Pegelsonde kann ausgelesen werden Uber die digitale Schnittstelle. Der
Ausgelesene Druckwert kann dann mit Hilfe einer Berechnung in einen von den Drei weiter unten im

Dokument genauer erklarten Pegel umgerechnet werden.

Pascal'sches Gesetz p=pXgxh h= Lt

p = Hydrostatischer Druck in Abhangigkeit der Hohe [m] p = Dichte des Wassers (~ ZS;CBQZ kg/m3) g = Erdbeschleunigung (~ 9.80665 m/s?)
Die Dichte des Wassers ist abhangig von der Art des Wassers (Slisswasser, Salzwasser, ...), sowie von
der Temperatur des Wassers. Meistens wird fiir die Dichte ein Wert von 998.2 kg/m? verwendet.

Die Erdbeschleunigung variiert je nach Ort auf der Erde, an dem man sich befindet. Meist wird ein
Wert von 9.81 m/s2 fir die Berechnung eingesetzt. Mit diesen Parametern ergibt sich fur

1 bar =10.212mWS oder 1mbar = 1.0212cmWS.

Luftdruckabhangigkeit

Beim Einsatz eines Relativ-Drucksensors fiir die Pegelmessung, wird die Luftdruckkompensation
durch die Referenzoffnung zum Drucksensor vorgenommen. Gemessen und ausgegeben vom
Drucksensor (P1) wird somit der Luftdruck unabhangige Druck.

Bei der Messung mit einem Absolut-Druck-Sensor muss der Luftdruck (Barometer) (P2/Pbaro)
miterfasst werden. Dieser Luftdruck muss von der erfassten Druckmessung P1 (Wasserpegel)
abgezogen. Dadurch werden Luftdruckschwankungen eliminiert. Aus diesem Grund sind unsere ARC1
und ADT1 Gerite mit einem Barometer ausgestattet, der den Barometrischen Luftdruck (P2/Pbaro)
misst und aufzeichnen kann.

Fiir die Berechnung wird dann an Stelle p die Druckdifferenz P1-P2 oder P1-Pbaro, als Druck
Druckwert fiir die Wasserstandsberechnung eingesetzt.
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Wasserstands-Berechnungsarten
Es gibt im Wesentlichen 3 verschiedene Berechnungsarten.

Wasserhéhe liber Sonde
Bei Wasserhéhe tiber Sonde (E) wird die Wassersidule/Wasserhohe, die Gber der Sonde steht,
gemessen.

Water height [E]

P1 (Hydrostatic P1 [Pal
P1- P2 g
E - + Offset pressure)
3 P2 (Barometric PBaro [Pal
N pressure)
U Ji":g--,r—;---:-;;,:,--: p (Density) 998.2  [kg/m*3]
) g (Gravitation) 9.80665 [m/s*2]
T S1ET SUrTale
IE Offset 0 [m]
Tiefe zu Wasser

Bei Tiefe zu Wasser (F) wird der Abstand von der Oberkannte der Messstelle zur Wasseroberflache
ermittelt. Fur die Berechnung der Tiefe Oberkannte Messtelle zur Wasseroberflache muss die
Installationslange B bekannt sein.

Depth to water (F)

F=B-

P1- P2 P1 (Hydrostatic P1 [Pal
+ Offset pressure)

P2 (Barometric PBaro [Pal~
pressure)

B (Installation length) 10 [m]
3 . p (Density) 9982 [kg/m"3]
g {Gravitation) 9.80665 [m/s*2]
-~
" Offset o [m]

Wasserhéhe bezogen zu Meereshéhe
Bei Wasserhéhe bezogen zu Meereshéhe (G) wird der Wasserstand/Wasserpegel bezogen zu

Meereshohe errechnet. Mit dieser Angabe lassen sich die Messwerte von verschiedenen Orten
miteinander vergleichen. Fir diese Berechnung wird nebst der Installationslange B, die Angabe der
Meereshohe von der Oberkannte des Messortes bendtigt.

Height of water ASL (G)

P1 (Hydrostatic P1 IPalv
pressure)

P2 (Barometric PBaro [Palv
pressure)

A (Reference level sbove 500 [m]

sea}

B (Installation length) 10 [m]

p (Density) 9982 [kg/m"3]
g (Gravitation) 9.80665 [mys*2]
Offset 0 Iml
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Bestimmen der Installationslange durch Messen mit dem Massband

Die Installationsldange (B) kann durch Messen von der Oberkannte der Fernlibertragungseinheit bis
zur Pegelsonde (Markierung) mit einem Massband ermittelt werden.

Dazu muss die Pegelsonde an die Ferniibertragungseinheit montiert werden und dann auf dem
Boden ausgelegt werden. Sorgen sie dafiir, dass das Kabel der Pegelsonde angespannt ist, so werden
Messfehler vermieden. Die Langenmessung erfolgt von der Oberkannte der Ferniibertragung bis zur
Markierung der Pegelsonde. Dieser Messwert entspricht der Installationslange (B).

Diese Methode zur Ermittlung der Installationslange ist nur geeignet bei kiirzeren Kabeln, da das
Strecken des Pegelsondenkabels, bei einem langen Kabel schwierig zu bewaltigen ist und zusatzlich
ein entsprechender Platz zur Verfligung stehen muss.

Wir empfehlen das Bestimmen der Installationslange (B) an der Messstelle, wie weiter unten erklart.
Vorteile dieser Methode ist, dass alle Einfliisse wie zum Beispiel ein nicht ganz gestrecktes Kabel etc.
auskorrigiert werden und bei der Installation tGberpriift werden kann, ob die
Wasserstandsberechnung mit den ermittelten Parametern stimmt.

Bestimmen der Installationslange (B) an der Messstelle O )_
Die Installationslange B wird am einfachsten vor Ort an der Messstelle bestimmt, 4
durch Messen der Distanz F von der Oberkannte der Messtelle zur
Wasseroberflache mit einem Massband/Licht Lot.

Die Wasserhohe E wird vom Drucksensor/Pegelsensor ausgelesen.

B=E+F o

Durch Addition von Distanz Oberkannte zur Wasseroberflache F und
Wasserhohe E, ergibt sich die Installationslange B, die fiir die

Wasserstandsberechnung Tiefe zu Wasser (Abstich) F und Wasserhohe bezogen E
zu Meereshohe G bendtigt wird. .

Licht Lot

Ein Licht Lot ist ein Massband auf einer Rolle, das mit einem Gewicht in die O}
Messstelle abgelassen wird. Sobald das Gewicht, das auch einen elektrischen L
Kontakt beinhaltet, die Wasseroberflache beriihrt, wird ein Ton erzeugt. Wenn der

Ton ertont, kann am Massbande, an der Oberkannte der Messstelle, die exakte

Distanz zur Wasseroberflache abgelesen werden.

Wasserstands Konfiguration durchfiihren mit ARC1 oder ADT1 Geréaten 12.11.2020 Seite 3



Bestimmen der Installationslange mit ARC1 Ferniibertragungseinheit

ARC1-Gerat mit Pegelsonde installieren
in Pegelmessstelle.

EBKELLER

ARC1-Gerat mit PC verbinden.

Lichtlot-Messung durchfihren.

Distanz B von Messstelle zu
Wasseroberflache Messen und
notieren.

Im Beispiel ist die Oberkannte Messtelle
zur Wasseroberflache B = 0.43m

Software "GSM-Setup" starten und in
die Lasche Wasserstands Konfiguration
wechseln (Annahme: alle anderen
Messeinstellungen des ARC1
durchgefiihrt).

1 gewiinschte Berechnungsart wahlen

2 Parameter einfiillen

3 Messkanal wahlen der fir die
Wasserstands Messung verantwortlich
ist. Bei Absolut-Druckmessung P1-PBaro
wahlen, bei Relativ-Druckmessung P1
wabhlen.

4 Measure-Button driicken, der aktuelle
Messwert wird erfasst

5 der Messwert P1-PBaro wird
angezeigt, in diesem Beispiel 0.200bar
was 2.0438m entspricht.

. ARC/GSM/ADT Configuration

Device Infamaion:

Version 408

03.09.2020

Comport Number:

=] White Corfiguration Pw

[Dev: .20 Sw-Versian: 18,12 Gtat: 1 Engich > oM

GEM-Time

o) 21z [ |j1asenz 4 Now Wiite Read = e R

S8t GSM Time ta PC-Time wih wite Configuration”
Setlings  Measure  Communication | Location Infa W ater Level Configuration  Eirer/Status
finstaiiafion |

DeviceParameters Schemata

AtoB: etog
Start Condiion Measured Values
Length (m)
Height of welhead above Sea Level (4] /m—‘
Installation Depth (B} 24726
2
Water Densiy lka/m3) 9982 |
H20 density

Conversionto ] A B | f

Heioht of Waler Surtace above Sea Level (o) v 1

Calculale Water Level from 4

[Plgan 3 | 0.2000 bar 5 Measue 1

CunentValues

el g
499571 m
Height of Water above Sensor (¢) 2 A S I O SO
Fieierence Line of the
Ml mesuemant depth o wate ) n LovelSenor

Calculated Installation Depth (] 24734 m

‘St Calculated Value a5 Installation D epth (8]

ARC-1

Earth Surface

“ater Surface

Sea Level i

7

Installationslange B.

Somit ist die Hohe der Wassersaule e (iber dem Sensor 2.0438m.
Durch Addition von Distanz Oberkannte zur Wasseroberflache F und Wasserhdhe e, ergibt sich die

Installationslange B = 0.43m + 2.0438m = 2.4738m

mit Datum und Uhrzeit.

All die ermittelten Messwerte und Parameter sollten sicherheitshalber notiert werden, am besten

Die Parameter sind nun noch durch den Button "Write Konfiguration" in das Gerét zu (ibertragen.
Es gibt die Moglichkeit die kompletten Einstellungen nun per Fernilibertragung an die
Empfangsstelle zu libertragen, durch senden der Konfiguration.
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Den Stecker von der Schnittstelle kann
nun abgezogen und mit der
Schutzkappe geschiitzt werden.

Die Messstelle mit Hilfe der
Verschlusskappe sichern.

Bestimmen der Installationslange mit ADT1 Ferniibertragungseinheit

Der Vorgang ist derselbe wie bei der ARC1 Fernlibertragungseinheit. Da die ADT1
Fernibertragungseinheit aber keinen externen Stecker fiir die Schnittstelle besitzt, muss die
Pegelmessung e mit ge6ffnetem Gehause durchgefiihrt werden.

Es ist zu beachten, dass dann die Gehduselange zum Messergebnis addiert werden muss, um die

korrekte Installationslange zu erhalten.

AD1-Gerat mit Pegelsonde installieren
in Pegelmessstelle.

Lichtlot-Messung durchfihren.

Distanz von Messstelle zu
Wasseroberflache Messen und
notieren.

Im Beispiel ist die Oberkannte Messtelle
zur Wasseroberflache B = 0.48m

ADT1-Gerat mit PC verbinden

Um Zugang zur internen USB-
Schnittstelle zu erhalten muss das ADT1
Gerat geoffnet werden.

Die Gehausehilse kann in der Messtelle
verbleiben, der Innere Teil mit der
Elektronik auf die Gehausehdille stellen.

Nun kann die Messung der Hohe der
Wassersaule e iber dem Sensor (iber
die Schnittstelle erfolgen.
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Da der Innere Teil des ADT1
herausgezogen ist, verandert sich die
Position der Pegelsonde um 16.5cm,
also die Lange des inneren Teiles.

Diese 16.5cm mussen spater zum
gemessenen Pegel liber Sonde e addiert
werden, damit die korrekte
Installationslange ermittelt werden
kann.

Software "GSM-Setup" starten und auf
TAB Wasserstands Konfiguration
wechseln (Annahme: alle anderen
Messeinstellungen des ADT1
durchgefiihrt).

1 gewlinschte Berechnungsart wahlen
2 Parameter einfiillen

3 Messkanal wahlen der fir die
Wasserstands Messung verantwortlich

@ ARC/GSM/ADT Configuration

Device Informatior:

Dev 19.0 SW¥ersion: 19.47 Stak 1 5n: 12

BSM-Time

) [l @[ ] [ Now

Set Device Time to PC-Time with /e Configuraion”

Settings  Measue  Info
Instalation

Device Parameters

Height of wellhead above Sea Level (4]

Installation Depth (B

Water Density (ka/m3)

Convessionta 1

LoRia Setiings ~ Location Info

Version 208

Engiish v

Read 4

Comport Number
CoMg

it

‘Water Level Corfiguration  Error/Status

Schemala
AtoB:
Start Condiion

Length (m)

|

03.09.2020 - o X

ADTI1 (LoRa) “

Fead Configuration

\wite: Configuration P/

etog
Measured Values

(07074 |

2

933200 |

H20 dernsity A B

Earth Suface

Calculated Installation Depth (<) 0775

ist. Bei Absolut-Druckmessung P1-PBaro | | oo™, |

wabhlen, bei Relativ-Druckmessung e E— B
P1(relative) wahlen. In diesem Beispiel 493520 m i

wird ein relativer Sensor verwendet. e e e el =

4 Measure-Button driicken, der aktuelle
Messwert wird erfasst

5 der Messwert P1(relative) wird
angezeigt, in diesem Beispiel 0.0223bar
was 0.2275m entspricht.

et Caleulated Value a¢ Installstion Depth (B)

Somit ist die Hohe der Wassersaule e tiber dem Sensor 0.7075m. Zu diesem Wert muss jetzt noch
die Lange des inneren Teils des ADT1 Gehduses addiert werden, 16.5cm.

Wassersadule e =0.2275m + 16.5 cm = 0.3925m

Durch Addition von der Distanz Oberkannte zur Wasseroberflache F und Wasserh6he e, ergibt sich
die Installationslange B.

Installationslange B=F + e = 0.48m + 0.3925m = 0.8725m

All die ermittelten Messwerte und Parameter sollten sicherheitshalber notiert werden, am besten
mit Datum und Uhrzeit.

Die Parameter sind nun noch durch den Button "Write Konfiguration" in das Gerat zu Uibertragen.
Es gibt die Moglichkeit die kompletten Einstellungen per Fernilibertragung an die Empfangsstelle
zu Ubertragen, durch senden der Konfiguration.

Die Wasserstands Konfiguration wird bei der empfangenden Zentrale benétigt, um die
Umrechnung von Druck auf die gewlinschte Wasserpegel vorzunehmen. Bei der KOLIBRI-Cloud
kénnen die Parameter eingetragen oder verandert werden. Die Cloud nimmt auch die Parameter
entgegen, die via Fernlibertragung (Konfigurations-Meldungen) libertragen werden.

Den Stecker von der Schnittstelle kann
nun abgezogen, die
Ferniibertragungseinheit wieder
zusammengesetzt werden und mit der
Pegelverschlusskappe die
Pegelmessstelle verschlossen werden.
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