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The Things Network ermoglicht die Adressierung der Busylight LoRa-Gerate mit https-Anfragen. Wir
beschreiben, wie Sie auf verschiedene Weise Befehle an Ihr LoRa Busylight senden kénnen.
Zur Demonstration verwenden wir ,, The Things Network Community Edition”. Bitte beachten Sie, dass die

Community Edition lhre Busylight-Steuerbefehle verzégern kann.

Erstellen Sie ein TTN-Konto und eine Anwendung
Der erste Schritt besteht darin, einen Benutzer fiir TTN zu erstellen: Offnen Sie einen Browser und
gehen Sie zu https://www.thethingsnetwork.org/

In der rechten oberen Ecke finden Sie die Schaltflache ,,Anmelden”.

Nach dem Ausfiillen des Formulars erfolgt eine E-Mail-Bestatigung. Nach der Bestatigung sind Sie
angemeldet.
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Bitte klicken Sie auf ,,Console”.

Wahlen Sie nun den fiir Sie geeigneten Netzwerkcluster aus, in der Regel den nachstgelegenen.

|D a - o x
¢ vk Y o v+ @ @
ol e
The Things Network Cluster Picker
Europe 1 L
L
Morth America 1
Australia1
Legacy V2 Consale
L ]
Nach der Auswahl gelangen Sie zur TTN-Konsole:
- [P I———— SR L
« o Hps// e cloud thethings netmark/can:ole * a = & @
W ermesme g O Mopliaions o Ganmy T2 Orpasitions @ U1 communty P
Welcome back, &
MNeed help? Have a look at our @ Documentation & or Gat support @.
A
Go to applications Go to gateways |

Klicken Sie nun auf ,Anwendungen” —, Anwendung hinzufiigen”.
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Add application

Bitte notieren Sie sich die Anwendungs-ID, Sie werden sie spater bendtigen.

Registrieren Sie Ihr Gateway

In der Regel ist das Verfahren zum Hinzufiigen eines LoRa-Gateways zu TTN in der Gateway-
Dokumentation sehr gut beschrieben, bei den giangigsten Gateways auch in der TTN-Dokumentation.

Die TTN-Dokumentation finden Sie hier:

https://www.thethingsnetwork.org/docs/devices-and-gateways/adding-gateways/

Hier zeigen wir ein einfaches Gateway mit dem Semtech UDP Packet Forwarder.
Um das Gateway zu registrieren, missen Sie die EUID des Gateways kennen.

Klicken Sie in der TTN-Konsole auf ,Gateways” und dann auf ,,Gateway hinzufligen®”.

iot-shop Ubersetzt mit DeepL
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W8 Add gateway - Console - The Th X 4 (-]

<« G i@ euldoudthethings.network/console/gateways/add a « »@ :

Add gateway

General settings

Owner”

Gateway 007

Gotewsy EUID

Gateway updates

Autzmat

-E

:-

Bitte wahlen Sie die fiir Ihr Land geeigneten Werte flir Frequencies (Frequenzen) aus.

In der Gateway-Konfiguration miissen Sie die Serveradresse eingeben, die hier im Registrierungsformular
angezeigt wird.

Beispiel: Fir ein Tektelic-Gateway miissen Sie den FQDN des Servers in der Datei
/etc/default/config.json eingeben.

Die Serveradresse muss angepasst werden.

Hier sehen Sie ein Beispiel flr die europaische TTN-Community-Cloud:
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Preferences  Tools

General  BoardDetads  Utiies  Configuration  Firewal  WirelessModem  HM Alam  Log

Factory Defauit P - Read write Delete

{
“$X1301_array_confi[

“board_freq_band"; "EUS6E”,
“en_isten_before_tak': faise,
"S$X1301_conf:[

“chip_enable™ true,

{"chan_rx_freq": 868100000, "spread_factor™; *7-12"
': 868300000, “spread_factor™

867900000, snad |_factor™s 712 i
250000, “spread_factor”: 8,
“chan_rx_freq™: 868700000, 'bandmdm : 250000, "bit_rate™: 100000 }

i
gt
E’

1
“loramac_publc™;true

“gateway_con: {
“server_adkess" “eul. doue.thethings.network,
“serv_port_up'
“ser, Jurl_den': 1700,

“Ylnetwork’s "Adjust the fnlmmg parameters for your network’,
“keepaive "

“forward_erc. msm\m tfaise

NP Ve -
S -

Stop Initialized @ | Reboot
PolNow | [] Do NotPol

LoRa TEKTELIC

HostlP  |Auto ~ |Update Host IP communications

GUI'S/W v0.37 | GPIO FPGA v (x5007.27 ‘ BSPv33.2 AgentvlA40

B KonafT - o X
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Nachdem Sie den Inhalt der Datei gedndert und gespeichert haben, miissen Sie den Paketweiterleiter

(oder das Gateway) neu starten.

Wenn alles korrekt durchgefiihrt wurde, wird der Gateway im Status ,,verbunden” angezeigt.

= (m) x
W8 Gateways - Console - The Thing: X 4 o

¢ [l ) culitms i iemtine fes e e + @

= §
- = EU1 Communif

‘ m ot e BR overview [ Applications b Gateways A% Organizations @ Y

oy No SLAapplicable

NETWOR

Gateways (1) Q, searchbyID + Add gateway
[ Name = S Status
Busylight Test Gateway Connected »
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Registrierung Ihres Busylight

Flr die Registrierung Ihres Busylight-Gerats bendtigen Sie folgende

Informationen: DeviceEUI (8 Byte Hex)
AppEUI (8 Byte Hex)
AppKey (16 Byte Hex)

Wenn Sie bereits eine Anwendung in TTN erstellt haben, kdnnen Sie den nachsten Schritt Gberspringen.

Wenn Sie keine Anwendung haben, erstellen Sie bitte eine mit der Schaltflache ,,+ Anwendung
hinzuflgen”.

[p— .-t [ e - ¢ x‘
W T Hoeer O & e

a

Add application

Bitte geben Sie die Anwendung ein, indem Sie darauf klicken.

iot-shop Ubersetzt mit DeepL
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A wddecon satiein o umpeHlR A, OGS B I3 1 CONIbORS By 0 APkt

-
Bitte klicken Sie jetzt auf ,,+ Endgerat hinzufligen“ und dann auf ,Manuell”“.

Bitte fllllen Sie das Formular wie folgt aus und verwenden Sie dabei den fiir Ihren Standort geeigneten
Frequenzplan:
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W8 Register end device - Applicatior X
=
THE THINGS STACK
m Community Edition

THE THINGS
HETWORK

m Application for testing

= E
ml Overview

End devices

Live data
<? Payload formatters ~
J. Integrations v

Collaborators

Be
-

O APlkeys

a General settings

¢ Hidesidebar

+

38 Overview O Applications o Gateways

Applications » Application for testing » End devices »

Register end device

From The LoRaWAN Device Repository Manually

LoRaWAN version @ *

MACWY1.0.3

Regional Parameters version @ "

PHYV1.0.3REVA

Frequency plan @ *

Europe 863-870 MHz (SF12 for RX2)

&% Organizations

Register manually

Show advanced activation, LoRaWAN class and cluster settings ~

Activation mode & *
®  Qverthe air activation (OTAA)
Activation by personalization (ABP)
Define multicast group (ABP & Multicast)
Additional LoRaWAN class capabilities @

Class C {Continuous)
Network defaults @
Use network’s default MAC settings

Cluster settings @

Use external LoRaWAN backend servers

DevEUI®*
§ o e B b 1) Generate [EELITES
AppEUI®*
AppKey @ *
e e e s S &

End device ID@*
eui-20
This valueis automatically prefilled using the DevEUI
After registration
* | View registered end device

Register another end device of this type

Register end device

@2021 The Things Stack by The Things Network and The Things Industries

@ eul.cloud.thethings.network/console/applications/busylighttestapplication/devices/add/manual

- o X
-]

a w* Q@

1 -

@ EUL Community
Mo supportplan @

@ EN w3151  Documentation Get support

Nach der Registrierung und wenn alles in Ordnung ist, wird das Gerat als verbunden angezeigt:
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W End devices - Application for tes' X 4+

& € @ eul.cloudthethings.network/console/applications/busylighttestapplication/devices

™
N

Applications > Application for testing > End devices
B spplication for testing

S
e I [UTTANOSSICK  gp Gverview O Applicstions o Geteways &4 Organizations

End devices (1)

Qverview

Q SearchbyID

e Name ¢ DeveU
A Enddevicss

eui-2000 207
M Livedsta
<> Payload formatters ~
7. Integrations ~

2% Collaborators
Ov APlkeys

L General settings

< Hide sidebar

©2021 The Things Stack by The Things Netwerk and The Things Industries

- o x
-]

ea s »@ :

@ EUL Community

e

JoinEU

®

Last seen

S0seconds ago =

@EN  vsi151  Documentation 7 NeCENumEY

Testen des Busylight

Sie kdnnen Ihr verbundenes Busylight testen, indem Sie die Downlink-Nutzlast von der TTN-Konsole

senden. Offnen Sie dazu bitte die Seite mit den Geratedetails.

- Overy x4+
€« C @ e estapp on/devices/eus
A gy et g Gier O ippicsions G Goteves 2% Cgaintions

B sopicationtor testog

eui- 20000 ¥ sl
5 Ourview ﬁ e
X e . 13 minutes sga v
M thedetn
o

2% Collaborators
oy APk

& Genenssetings

Session information

- D x

L
eax @ :

@ €1 Conmity g -

Documentation [ RCSEeS

Klicken Sie hier bitte auf ,,Messaging — Downlink“:
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&5 [m] x
8 Schedule downlink - eui-20! x + (-]
< C @ eul.cloud:thethings.network/console/applications/busylighttestapplication/devices/eui- eax »@ :
3 m THE THINGS STACK
3 o 5§ Overview  [J Applications o Gateways &% Organizations
. Community Edition 25 Overvi ppl Y G
it
evices 5 eu
B pplication for testing
eui-Fi el e
B3 Overview ID: eui
<%= |End devioes * lastseensminutesago M3 L9 Created 2 hours ago
M Lvedsts Overview  Livedsta  Messaging  Location  Payloadformatters  Claiming  General settings
<> Poyload formatters v
Uplink Downlink
. Integrations v
<% Collsborators Schedule downlink
Or APlkeys Insert Mode

* Replace downlink queus
L General seitings .
Push to downlink queue (append)

FPort*

15

Payload
FF FF FF FF 00

he desired payload bytes of the downlink message

Confirmed downlink

Schedule downlink

< Hide sidebar

© 2021 The Things S

k by The Things Network and The Things Industries @EN 3151 Documentation [ZRCEES

Der Fport muss auf 15 eingestellt werden. Die Nutzlast muss in Hexadezimalschreibweise angegeben
werden. Bitte lesen Sie dazu das Kapitel Giber das Hardware-Nutzlastformat.

In diesem Fall leuchtet die Busylight-Anzeige dauerhaft weil2.

TTN-Nutzdatenformatierer fiir die Busylight

Ein Payload-Formatierer erméglicht es lhnen, lesbare JSON-Zeichenfolgen zur Steuerung der Busylight zu
senden, anstatt die rohen Hardware-Bytes, wie im Kapitel ,,Busylight LoRa Hardware Payload Format”
beschrieben.

Um den Payload-Formatierer einzufiigen, 6ffnen Sie die Anwendung und klicken Sie auf das Meni
,Payload-Formatierer — Downlink”.

Bitte wahlen Sie ,Javascript” als Formatierungstyp und geben Sie die Quelle in das
Formatierungsparameterfeld ein

10
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W Default dowmink payload foms: X |+

B3 sopticationfor testing

2 Integraions g
ah Collaborators.
P

8 Generlsclings

€« C @ eul.cloudthethingsnetwork/console/applications/busylighttestapplication/payioad-formatters/downlink

PR E T e —

55 Overview
A Enddevices S—
L]
@ tredan
< P Setup
formatter type
Jr——

- o

-]

Default downlink payload formatter

" tab of Indly to and to define individual

paylosd formatter setfings per end device.

a#« »@:

B UL Community : %

7), (input.data.green & Ex89FF),

-

ins

. . -

Hier ist der vollstandige Formatierer:

function encodeDownlink (input) {

return {
bytes: [ (input.data.red & O0x00FF),
0x00FF), (input.data.ontime & O0xOOFF),
(input.data.offtime & O0xO00FF)],
fPort: 15,
warnings: [],
fehler: []
}i
}

function decodeDownlink (input) {

return {

Daten: {
rot: input.bytes[0], grun:
input.bytes[2], blau:
input.bytes[1l], ontime:
input.bytes[3], offtime:
input.bytes[4]

I

warnungen: [],

fehler: []

(input.data.blue & O0x00FF),

11

(input.data.green &
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Zum Dekodieren der Uplink-Nachrichten kénnen Sie diesen Uplink-Dekoder verwenden:

function decodeUplink (input) { if
(input.bytes.length == 24)

{

return {
data: {

}i

}

else

{

b

RSSI: byteArrayToLong (input.bytes, 0),
SNR: byteArrayTolong (input.bytes, 4),

messages received: byteArrayTolLong (input.bytes, 8),

messages send: byteArrayToLong (input.bytes, 12),
input.bytes[1l6],

lastcolor blue: input.bytes[17],
lastcolor green: input.bytes[18]
lastcolor ontime: input.bytes[19
lastcolor offtime: input.bytes[2
input.bytes[21],

hw rev: input.bytes[22], adr state:
input.bytes[23]

’
] 14
0], sw _rev:

warnungen: [],
Fehler: []

return {data: { bytes:

b

input.bytes,

warnungen: [],
fehler: []

lastcolor red:

byteArrayToLong = function (/*byte[]*/byteArray, /*int*/from) {
return byteArray[from] | (byteArray[from+l] << 8)

}7

(byteArray[from+3] << 24);

12

| (byteArray[from+2]
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Steuerung der Busylight mit HTTP-Anfragen

Wenn Sie die Busylight mit HTTP-/HTTPS-Anfragen steuern mochten, missen Sie einen API-Schlissel

erstellen.

plenom

office intelligence

Um einen Schliissel zu erstellen, 6ffnen Sie die Anwendung und klicken Sie auf ,API-Schliissel”.

AP keys - Application for testin,

2

T

B roptication for testing

5% Overview
A Enddevices

M Livedata

<

Payload formatters

>

Integrations

Collaborators

[}
¥

©r APlkeys

£} General settings

< Hidesidebar

THE THINGS STACK
Community Edition

ES

<« C @ euldoud.thethingsnetwork/console/appl 1s/busylighttestapplication/api-keys

5 Overview O Applications & Gateways &% Organizations

Applications > Application fortesting > APl keys
APl keys (0]

KeyiD Name

No items found

© 2021 The Things Stack by The Things Network and The Things Industries @en

- o X
(]

ax »@:

@ EU1 Community

Mo support plar

¥3151  Documentation Getsupport

Klicken Sie dann auf ,+ API-Schlissel hinzufligen”.

S

B appiication fortesting

55 Overview

A End devices

Live data

Payload formatters

>

Integrations

Collaborators

O APlkeys

2 General settings

©2021 The Things Stack by The Things

ma Add AP key - Application for te:

L

THINGS STACK

b gy

<« C @ eul.cloud.thethings.network/ce y pi-k dd

55 Overview [ Applications & Gateways & Organizations

Applications > Application for testing > APlkeys > Add

Add API key

Name

‘ Busylight-Control Key

Rights *

Grant all current and future rights

Grant individual rights

Selectall
Delete application
View devices in application
View device keys in application
Create devicesin application
Edit device keys in application
View application information

Link as Application to a Network Server for traffic exchange, i.e. read uplink and write

dovnlinke

View and edit application APl keys

Edit basic application settings

View and edit application collaborators

View and edit application packages and associations
Write downlink application traffic

Read application traffic (uplink and downlink)

Write uplink application traffic
Create APl key

ork and The Things Industries

- o x

°
ax @ :

@ £01 Communty

oy sprlies @

@EN  vaasa D“.mm;mn

13
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Geben Sie einen aussagekraftigen Namen ein und erteilen Sie die Berechtigung zum Schreiben von
Downlink-Datenverkehr.

Nach dem Speichern missen Sie den Schlissel fir Inre Anwendung kopieren. Bitte beachten Sie, dass Sie
nicht ein zweites Mal darauf zugreifen kénnen!

w8 Add APIkey - Application fortes X = Q

& > C & evicoudt cati keys/add ax 2@ :

Please copy newly created API key

Vouwon't be able to view the key afterward

Granted rights Vour APl key has been created
R Y successfully. Note: After closing this
window, the value of the key secret
will not be sccessible anymore.
Make sure to copy and store itin a

safeplace now.

APl key

+ Thave copied the key.

Sie kdnnen nun |hr Busylight mit einer HTML-Anfrage steuern. Bitte dndern Sie die gelben Textteile
entsprechend lhren Anforderungen.

Sie missen eine POST-Anfrage an diese URI senden:

https://your ttn server/api/v3/as/applications/your application id/devices/your dev
ice_id/down/push

Sie senden diesen Body:

{
»downlinks”: [{ ,decoded payload”:
{
,rot“: 0,
,grin“: 0,
,blau“: 255,
,ontime“: 255,
,offtime“: 0
I
£ port“: 15
]

Und Sie missen folgende Header senden:

Authorization: Bearer your api key
Content-Type: application/json User-
Agent: busylight/vl

14
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Hier ist ein PowerShell-Beispiel, das Busylight auf durchgehend blau umschaltet:

$cmd2 = "{

“downlinks™: [{

"decoded_payload™: {
"red": 0,
"green": 0,
"blue": 255,
"ontime": 255,
"offtime": 0

iy
"f_port”: 15
= H

H
Invoke-WebRequest -Method 'POST" °

-Headers @{"Authorization" = "Bearer NNSX5. - = L L 3 FAY; T
"Content-Type" = "application/json";
"User-Agent” = "busylight/vi™"

H
-Body Scmd2
-Uri https://eul.cloud. thethings.network/api/v3/as/applications/: /devices/eui- /down/push|

Busylight LoRa Hardware-Nutzlastformat

Das Busylight erwartet eine 5-Byte-Bindr-Nutzlast zum Umschalten der Farben.

Byte 0: Intensitat der roten Farbe (0..255)
Byte 1: Blau Farbintensitat (0..255)

Byte 2: Griin Farbintensitat (0..255)

Byte 3: Schritte ein (0..255)

Byte 4: Aus-Schritte (0..255)

Beispiel fiir blaues statisches Licht:

Byte[0]=0
Byte[1]=255
Byte[2]=0
Byte[3]=255
Byte[4]=0

Die Hexadezimalform lautet: OOFFOOFFOO0

Fiir den Betrieb von TTN https muss bei Verwendung von frm_payload zur Angabe der Nutzlast fir das
Endgerat das Byte-Array als Base64-kodierte Zeichenfolge gesendet werden.

Bei Verwendung des Nutzlastformatierers kénnen Sie die Werte mit einer JSON-Zeichenkette angeben:

{
y,downlinks”: [{ ,decoded payload”:
{
"red": 0,
"green": O,
,blue”: 255,
,ontime“: 255,
,offtime”: 0
}I
£ port“: 15
H

15
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